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Yat tasarim siirecinde tasarim-miihendislik iliskisi

Design-engineering relation in yacht design process
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Geligen teknolojiye bagli olarak yat iiretim yontem ve malzemelerinin se¢eneklerindeki
art1g yalnizca yatlarin boyutlarinin degil, ayn1 zamanda yatlarin ¢esitliliginin artmasinda
da biiyiik rol oynamistir. S6z konusu ¢esitlilik, kisisellestirme kavraminin da etkisiyle
kullanim, fonksiyonellik, verimlilik ve estetik gibi konularda tasarim ¢oziimlerine
duyulan ihtiyacin nemini bir kez daha gézler oniine sermistir. Kullanildiklar1 ortamin
*Corresponding Author dinamik ve zorlu yapisi, yatlarin tasarim siirecinde disiplinlerarasi bir siirecin izlenmesini
zorunlu kilmaktadir. Bu ¢aligmada, yat tasarim siirecinin yalnizca mithendislik disiplini
acisindan degil, ayn1 zamanda tasarim disiplini agisindan ele alinmasi ve yat tasarim
stirecini betimleyen tasarim spiralinin gilincel hale getirilmesi amaglanmistir. Yontem
olarak oncelikle literatiir taramas1 yapilmis; yat tasarim siireci ile ilgili glincel akademik
caligmalardan, sektdre yonelik dergilerden ve internet kaynaklarindan veriler elde
edilmis; Bodrum igmeler Tersaneler Bolgesi’nde yerinde gézlem gergeklestirilmistir.
Calisma Ozellikle tasarim disiplininin 6n planda oldugu i¢ mekéan tasarim siireci ile
istyap1 ve dis tasarim siire¢lerinin, miihendislik siirecinin altinda yer alan alt bagliklar
olarak degil, miihendislik siireglerini takip eden ek siirecler olarak ele alinmas1 gerektigi
sonucunu ortaya koymaktadir.
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Abstract

Depending on the developing technology, the increase in the options of yacht production
methods and materials has gained an important role not only sizewise but also in the
increase of variety of yachts. In addition to the effects of the individualization concept,
this diversity has once again revealed the importance of the need for design solutions on
issues such as usage, functionality, efficiency and aesthetics. The dynamic and
challenging nature of the environment, in which these assets are used, , the design process
of yachts requires the pursuit of an interdisciplinary process. This study aims to consider
the yacht design process both in terms of engineering discipline and design discipline,
and to update the design spiral that describes the yacht design processes. Within this
study, the related, literature was reviewed and more data has been obtained from current
academic studies on yacht design process, sector-oriented magazines and internet
resources, and on-site observation was made in Bodrum I¢gmeler Boatyard Area. The
study reveals that the interior design process, in which the design discipline is at the
forefront, and the superstructure and exterior design processes should not be considered

Citation: . h : o .
Turan, B. I (2021). Yat tasanm as sub-headings under the engineering process, but as additional processes, which
siirecinde tasarim-miihendislik iliskisi. Supervene on engineering Processes.

IDA: International Design and Art

Journal, 3(2), 210-223. Keywords: Yacht Design, Naval Architecture, Design Process, Personalization, Yacht.
GIRIS

Son yillarda gelisen teknolojinin de etkisiyle yat liretim teknikleri ve yapim malzemelerindeki segeneklerin
artmasi, yatlarin yalnizca boyutlarin degil, ayn1 zamanda ¢esitliliginin artmasini da beraberinde getirmistir.
Artan bu ¢esitliligin ve kisisellestirme kavraminin etkisiyle yat kullanicilarinin, teknelerini diger teknelerden
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farkl1 ve benzersiz hale getirmek adina tasarimin ¢oziimlerine duyduklari ihtiya¢ artmistir. Tiiketiciyi
tekdiizelikten kurtaran bir kimlik olan tasarim, 6zellikle liikks yatlarda kisisellestirme ve 6zglnliik agisindan
biiyiik rol oynamaktadir (Aydin & Yilmaz Aydin, 2016: 61). Jon Bannenberg tarafindan tasarlanan teknelerin
farkliligi, yat tasariminin gemi ve tekne miihendisliginden ayr bir disiplin olarak goriilmesinde biiyiik rol
oynamistir (Ozkusaksiz, 2007: 6). Deniz tasitlarin i¢ mekanlarin sekillenmesi esnasinda teknik tasarimin
estetik kaygilar1 arka planda birakarak miihendislik hesaplarina odaklanmasi nedeniyle tasarimin
farklilasmasinda disiplinlerarasi ¢alisma olduk¢a énemlidir (Aydin & Yilmaz Aydin, 2016: 64).

Yat tasarim siirecinden Once tekne tipinin, ana boyutlarin, kullanim amacinin ve toplam maliyetin belirlenmesi
adimlar1 kritik neme sahiptir (Larsson & Eliasson, 2006: 10-15). Baska bir deyisle kullanicinin gereksinimleri
ile kisitlayici faktorlerinin yat tasarim siireci dncesinde belirlenmesi gerekmektedir. S6z konusu unsurlarin
netlestirilmesinin ardindan baglayan yat tasarim siireci ise tek yonlii ve dogrusal bir siirecin aksine tekrarlayan
siireclerden olusan dongiisel bir yapiya sahiptir. Hamlin (1996: 4), Larsson & Eliasson (2006: 6) ve
Papanikolau (2014: 17) deniz araglarinin tasarim siirecini, tekrarlayan dongiilerden meydana gelen bir tasarim
spirali ile tanimlamuglardir. Gorsel 1°de Larsson ve Eliasson (2006: 6) tarafindan, Gorsel 2’de Hamlin (1996:
4) tarafindan, Gorsel 3’te Papanikolau (2014: 17) tarafindan, Gorsel 4’te ise Arslan (2010: 22) tarafindan
sunulmus tasarim spirali goriilmektedir. Tekne tasarim spiralini olusturan her bir asamada tatmin edici bir
sonuca ulasilmas1 halinde bir sonraki asamaya gecilmekte, aksi takdirde ise siire¢ yenilenmektedir (Arslan,
2010: 22).
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Gorsel 2. Hamlin tarafindan sunulan tasarim spirali
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Gorsel 3. Papanikolau tarafindan sunulan tasarim spirali

Kullanilan tasarim spirallerinde baglangi¢ noktalari, siireci meydana getiren basamaklarin igerigi, sayisi ve
siralamasi1 farklilik gosterse de her bir spiralde, deniz araglarmin tasarim siirecinde yer alan miihendislik
faktorlerinin yogunlugu ortaktir. Bununla birlikte deniz araglarmin kullanim amacinin ve tipinin spiral
cesitliligi agisindan dnemi biiyiiktiir. Ornegin, Hamlin (1996: 4) tarafindan sunulan tasarim spirali yelkenli
yatlarin tasarim siirecine odaklanarak yelken ve arma basamagini barindirirken Papanikolau (2014: 17)
tarafindan sunulan tasarim spiralinde ticari gemilerin tasarim siiregleri g6z 6niinde bulundurulmus, bu sebeple
hedef ve fonksiyon basamaklari spiralde yerini almstir.

Kullanict

istek&amaciar

Piyasa arastormas
\

Boyutlandirmad Malyetonaliz

wranlama _ .
; il Agritk tafiminleri

Genel yerlesim

plam Tasarvm standardi

= uyguniuk Eontrofii

Hat planiart Tkipman [istesi

Mekanikdelektrik

Hidrostatik& - tesisaty

denge planiar

Tank kapasitelerinin

Gavde& 4 Belirfenmesi

giiverte tasaruma .
) \
Govdedgiiverte Motor dzelliklerinin
konstriiksiyonu  Giiverte belirlenmesi
yerlegimi

Gorsel 4. Arslan tarafindan sunulan tasarim spirali

Yatlarda tasarim siireci hiz, agirlik ve giigten olusan altin {iggenin dengesi etrafinda déonmektedir (Thomas,
2015b). Belirtilen {i¢ unsurdan herhangi birisinde yapilan bir degisiklik, diger iki unsurun da degismesine
neden olmaktadir. Her ne kadar bu tanimlama, yat tasarim siirecine miithendislik perspektifinden bir yaklagim
olarak goriilse de belirtilen unsurlar deniz araglarinin tasarim siirecindeki kilit unsurlar arasinda yer almaktadir.
Tekne tasarimcisinin gemi insa miithendisligi veya tekne tasarimi disinda bir disiplinden gelmesi durumunda
projenin bir gemi inga miihendisi tarafindan onaylanmasi gerekmektedir (Arslan, 2010: 53). Benzer sekilde
Larsson & Eliasson (2006: 3), yat tasarim siirecinin nitel bir siirecten ziyade nicel bir siire¢ oldugunu,
tasarimcinin ¢esitli nicelikleri dogru hesaplayamamasi durumunda teknenin istenenden yavas, pahali ve
emniyetsiz olabilecegini belirtmektedir.

Yatlarm i¢inde bulunduklar1 deniz ortaminin zorlayict dinamik kosullari, giivenlik ve emniyet kavramlarina
gerekli hassasiyetin verilmesini gerektirmektedir. Giivenlik ile ilgili konular, yat tasarim kararlarinin
belirleyici temel unsurlari arasinda listelenmektedir (Blyukkececi & Turan, 2018: 167). S6z konusu konularda
gerekli asgari kosullar, ¢esitli kurum veya kuruluslar tarafindan yayinlanan kurallarda belirtilmektedir. Gemi
ve Su Araglarinin Insa, Tadilat ve Bakim-Onarim Yénetmeligi (Tiirkiye Cumhuriyeti Ulastirma ve Altyapt
Bakanligi, 2015) ve Yatlarin Yapmmu ve Klaslamasina liskin Kurallar (Tiirk Loydu, 2019), yatlarin
mithendislik, tasarim ve insa asamalarinda iilkemizde yaygin olarak kullanilan kurallara 6rnek olarak
verilebilir.
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Giiniimiizde yat tasarim siirecinde, denizde giivenlik ve emniyet agisindan kritik 6neme sahip miihendislik
disiplininin yani sira tasarim disiplininin yetki ve sorumlulugu oldukga artmustir. Tipi, boyu, yapim malzemesi
ne olursa olsun dzgiin ve kimlik sahibi bir yatin ortaya ¢ikmasinda tasarimcinin rolii biiyiiktiir. Ornegin,
birbirinden farkli form ve i¢ hacimlere sahip olan gulet tipi yelkenli yatlarda ve motoryatlarda, 6zellikle i¢
mekénda tasarima, dolayisiyla da tasarimciya duyulan ihtiyag ortaktir (Biiyiikkegeci & Turan, 2018: 168). Stz
konusu iki farkl: disiplinin ortak ¢alismasini i¢inde barindiran yat tasarim siirecinde, gerek deniz kosullarmin
gerektirdigi miihendislik hesaplamalarinin hassasiyeti, gerekse 6zgiin tasarim ¢ézlimlerinin ortaya konmasi
acisindan bir akig diyagraminin olusturulmasi ve yat tasarim siireclerinin basamaklar halinde incelenerek her
bir basamak i¢in tasarim-miihendislik iligkisinin anlagilmasi kritik dneme sahip olacaktir.

Yat tasarim siirecinde tasarim-miihendislik iligkisinin ele alindig1 bu c¢alismada, kullanilan miihendislik
agirlikli yat tasarim siire¢ sablonlarmin 6zellikle tasarim siireglerine de agirlik vererek giiniimiiz sartlarina
giincellenmesi amacglanmaktadir. Calismada literatiir taramasi yat tasarim siiregleri ile ilgili mithendislik ve
tasarim disiplinine ait kaynaklarin taranmasi ile ger¢eklestirilmistir. Yat tasarim siirecini olusturan basamaklar,
mithendislik a¢isindan uygulanmas: gereken kriterler g6z Oniinde bulundurularak incelenmis, tasarim
disiplininin hangi basamaklarda agirlikli oldugunun saptanmasi hedeflenmistir. Bununla birlikte Bodrum,
Icmeler Tersaneler Bolgesi’nde yapilan saha arastirmasi sirasinda cekilen gorseller de arastirmaya katki
saglamistir. Caligsma 6zellikle tasarim disiplininin 6n planda oldugu i¢ mekan tasarim siireci ile iistyap1 ve dis
tasarim siire¢lerinin, miithendislik siirecinin altinda yer alan alt basliklar olarak degil, miithendislik siire¢lerini
takip eden ek siiregler olarak ele alinmasi gerektigi sonucunu ortaya koymaktadir.

BULGULAR

Yat tasarim siirecinin alt basamaklara ayrilarak incelenmesi, her bir basamagin igeriginin ve dahil edilen
aktorlerin anlagilmasi agisindan 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu arastirmada yat kullanicisinin talep,
gereksinim ve istekleri ile baslayan yat tasarim siireci, imalat siirecinin baslangicina kadar incelenmistir.

Kullanic1 Gereksinimlerinin ve Tekne Tipinin Belirlenmesi

Endiistriyel tasarim perspektifinden bakildiginda yat tasarimi, tiiketicilerin ihtiyaglarmin anlagilmasi ile
ilgilidir (McCartan vd., 2011: 85). Yatin kullanim amaci, tekne tipi, kabin sayisi, hiz-gli¢ veya yelken
performans beklentileri, yapim malzemesi ve liretim yontemi gibi pek c¢ok farkli parametre, yat tasarim
siirecinin baglangicinda gemi insa miihendisi veya gemi-yat tasarimcisi tarafindan birer girdi olarak
tanimlanmaktadir. Bu parametrelerden ilki, genel ¢ergevede tekne tipinin belirlenmesidir.

Yatlar, yelkenli yatlar ve motoryatlar olarak iki ana sinifa ayrilmakla birlikte, boyutlar1 veya yapim
malzemelerine gore de siniflandirilabilmektedir (Tokol, 2020: 59). Gerek yelkenli yatlar gerekse motoryatlar
kendi i¢lerinde pek ¢ok alt smifi barindirmaktadir. Yelkenli yatlar daha ¢ok barindirdiklar yelken ve arma
donanimina gore siniflandirilirken, motoryatlar daha ¢ok gévde formuna, biiyiikliigiine veya kapali veya acik
alanlarina gore siiflandirilmaktadir (Gorsel 5). Motoryat tipi teknelerin formlari, genis malzeme secenegi,
gelisen tiretim teknolojileri ve degisen egilimler gibi faktorlere bagl olarak sira disi degisikliklere agiktir
(Blyukkegeci &Turan, 2018: 164).

Yelkenli Yatlar Motoryatlar
l Uskuna | } Trawler %
Lobster
’ Keg l ( Explorer ]
[ Yavl | [ Flybridge J
[ Kotra | i Sport %
Superyat
% Sloop } ( Megayat ]
I J

Gorsel 5. Cesitli yelkenli yat ve motoryat tipleri
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Yat tipinin belirlenmesi, karakteristik govde formu, bas ve ki¢ yapisi, giiverte alani, alt giiverte yerlesimi,
teknik unsurlari barindiran makine dairesinin hacmi gibi pek ¢ok tasarim ve unsuru ile ilgili fikir vermektedir.
Ornegin, kayici bir tekne formunda hizin én planda olmasina bagli olarak gereksinim duyulan motorlarin
biiyiikliigii, makine dairesi i¢in ayrilan alanin biiyiikliigiiniin artmasini1 beraberinde getirirken; yelkenli bir yatta
hiz beklentisinin goreceli olarak diisiik olusu, daha kii¢iik motor se¢imi, dolayisiyla daha kii¢iik makine dairesi
alam gereksinimi anlamina gelmektedir. Bu asamadaki siire¢ Gorsel 6’daki akis diyagramu ile gosterilmistir.
Bu asamada kullaniciya en uygun ¢o6ziimii sunabilmek adina miihendislik ve tasarim disiplini birlikte
caligmaktadir.

Tekne tipinin Limitlerin belirlenmesi

belirlenmesi

Kullanic talep ve
beklentilerinin

netlestirilmesi

* Motoryat
* Yelkenli yat

* Ana boyut araligi,
* Kabin ve yolcu sayisi,
* Miirettebat sayis,

e Gliverte alani,

* Kullanim kapsamt

J J

Gorsel 6. Yat tasarim siireci baglangicinda tekne tipinin ve kullanici taleplerinin belirlenmesi

Tekne Ana Boyutlarinin Belirlenmesi

Tekne tipinin, kullanici talep, beklenti ve limitlerinin belirlenmesinin ardindan tekne ana boyutlarinin tayin
edilme siireci baglamaktadir. Bu siire¢ temel olarak, yatta bulunmasi gereken makine dairesi, varsa elektrik
odasi ve zincirlik gibi teknik kisimlar i¢in gerekli alanlarin belirlenmesinin ardindan geriye kalan i¢ hacmin,
kullanicilar tarafindan kullanilacak olan alanlarin genel yerlesim planina yerlestirilmesi olarak tanimlanabilir.
Makine dairesini ve zincirligi diger alanlardan ayiran su gecirmez bdlmelendirmelerin konumu, belirleyici
faktorler arasinda yer almaktadir. Gorsel 7°de bir yatin makine dairesi goriilmektedir. Bir deniz aracinin
tasarim siirecinden 6nce agirlik merkezinin, motor, tesisat ve tanklar gibi sabit donanimlarin bulunduklari alani
gibi teknik bilgilerin tespit edilmesi 6nemli kriterler arasinda yer almaktadir (Ozer ve Tokol, 2021: 120). S6z
konusu teknik alanlarin tekne gévdesinde yerlesiminin ardindan kabin, banyo-tuvalet, salon, koridor, mutfak
gibi alanlarin konum ve alanlar netlestirilmektedir. Bu asamada teknenin dengeli olma durumunda biiyiik rol
oynayan agirlik merkezinin boyuna, enine ve diisey konumu, gbz Oniine alinmasi gereken Onemli bir
parametredir. Agirlik merkezinin boyuna konumu ayni zamanda teknenin gévde formuna bagli olarak bas veya
ki¢ kisma dogru egimli (trimli) yiizlip ylizmeyecegini belirlediginden yatin estetik ve konforu agisindan da
onemli bir parametredir. Agirlik merkezinin boyuna konumu, gévdenin ylizme merkeziyle ¢akismadigi siirece
teknede trim meydana gelmektedir (Skene, 2001: 36). Bir yatin ana boyutlarinin belirlenmesinde etkili olan
faktorler asagida siralanmustir:

Teknenin bas ve ki¢ formu,

Tekne tipine bagl olarak degisiklik gdsteren govde geometrik oranlari,
Yatin yolcu kapasitesi,

Yatta gorevli miirettebat sayisi,

Yolcu ve mirettebat kabinlerinin 6zellikleri,

Murettebat alaninin 6zellikleri,

Tekne tipine bagli olarak gereksinim duyulan makine dairesi alani.
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Gorsel 7. Bir yatin makine dairesi

Bir teknenin su hatt1 boyu, genisligi, su altinda ve su tistiinde kalan kisimlarinin 6lgiileri gibi degerler yatin
goriiniisii agisindan 6nemli olmakla kalmayip, mithendislik hesaplarinda kullanilan deneysel formiillerde yer
almaktadir. Ornegin teknenin boyunun enine oram 6n tasarim asamasinda teknenin gerek fonksiyonelligi
gerekse denizciligiyle ilgili fikir vermektedir. Diigiik boy/en oranina sahip olan tekneler genis i¢ hacme sahip
tekneler olurken, yiiksek boy/en oranina sahip olanlar dalgada kolay seyir agisindan avantajli ancak i¢ hacim
acisindan dezavantajli teknelerdir (Greene, 1990). Bu agidan bakildiginda ana hatlariyla olusturulan genel
yerlesim ve giiverte planlari, teknenin ana boyutlariin belirlenmesinde, dolayisiyla da teknenin denizciliginde,
denge karakteristiklerinde, seyir ve manevra performansinda rol oynayacagindan, miithendislik disiplinin daha
yogun oldugu bir siirectir.

Gorsel 8’de tekne ana boyutlarinin belirlenme siirecine ait akis semasi yer almaktadir. Bu asamada dogrusal
ilerleyen bir siirecten daha ¢ok dongiisel ve tekrarlayan bir ig akisindan s6z etmek miimkiindiir. Teknenin ana
boyutlarinin belirlenmesinin ardindan kullanicinin hedeflemis oldugu yatin planindan veya limitlerden
uzaklasilmasi halinde bu siire¢ basa donerek tekrarlanmaktadir. Bir 6nceki asamada belirlenen tekne ana
boyutlarinin kullanici talep ve istekleri dogrultusunda sekillenen kabin tiplerinin yerlesimi ile uyugmamasi
durumunda siire¢ tekne ana boyutlarinin tekrardan belirlenmesi ile tekrarlanmaktadir. Tekrarlayan yapiya
sahip bu siirecte teknenin gévde formunun miihendislik agisindan biiyiik 6neme sahip olan boy/en orani ve
boy/derinlik oran1 gibi oranlara bagl olarak tekne ana boyutlarindan bir tanesindeki degisimin digerlerini de
etkileyecegi unutulmamalidir. Bununla birlikte tekne ana boyutlarmdaki degisimin teknenin yapisal
elemanlarinda, agirliginda, gii¢ gereksiniminde, maliyetinde ve imalat siiresinde yapacagi degisiklikler de goz
ontinde bulundurulmasi gereken diger hususlardir.

Kullanici sayist

* Yolcu sayis1
 Miirettebat say1s1

Limitlere Kabinlerin
uygunluk belirlenmesi

* Butce « Kabin tipleri ve
« Zaman yerlesimi

Teknik kisimlarin
Tekne ana belirlenmesi

boyutlari » Makine dairesi
o Zincirlik

Gorsel 8. Tekne ana boyutlarinin belirlenme siireci
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Kullanic1 beklentilerinden yola ¢ikilarak teknenin govdesi ile ilgili ana boyutlarin netlestirilmesi siireci;
makine dairesinin konumu, bas catisma perdesinin konumu, denge agisindan uygun yerlesim planinin
belirlenmesi gibi siirecler barindirmasi agisindan miithendislik disiplinin 6n planda oldugu bir siiregtir.

Govde Formu ile Alakalh Hesaplamalar

Teknenin i¢inde bulundugu ortam, iki farkli akiskan olan deniz ve hava ortaminin kesisim noktasinda yer
almaktadir. Bu durum da yatin dinamik ve zorlayici pek c¢ok kosulda sevk ve idare edilmesi anlamina
gelmektedir. Durgun bir denizde teknenin agirligini dengeleyen kaldirma kuvvetine ilave olarak sert havalarda
olusan dalga kuvvetleri, rlizgdrdan kaynakli yatirici kuvvetler, teknenin hareketlerinden kaynakli
ivmelenmeler ve teknenin seyri esnasinda dogacak direng kuvvetleri tekne gévde formunun tasariminda hesaba
katilan 6nemli faktdrlerden yalnizca birkagidir. Bu asamada yatin nerede, ne kadar siireyle, hangi hizda, hangi
kosullar altinda seyir yapacagi gibi kriterler belirleyici olmaktadir. S6z konusu kriterler gbz oniine alinarak
govde formunun detayli bir sekilde olusturulmasiyla netlik kazanmasinin ardindan yapisal elemanlarin ve
ekipmanlarin boyutlandirma hesabinin yapilmasi, hidrostatik degerlerin hesaplanmasi, boru ile pompa devre
hesaplarmin yapilmasi gibi hesaplamalar gerceklestirilmektedir.

Yat tasarim siirecinde 6zellikle mithendislik hesap ve ¢izimlerinde belirleyici olan etmenlerden bir tanesi yatin
dahil edilecegi sertifikasyonun netlestirilmesidir. Tam boyu 24 metre ve iizeri olan ve/veya yolcu kapasitesi
12’den fazla olan gemi ve su araglarinin ingasinda klasli olma zorunlulugu bulunmakla birlikte s6z konusu su
aracglarinin projelerinin yetkilendirilmis klas kurulusu tarafindan onaylanmasi ve insa denetimlerinin klas
kurulusu tarafindan yapilmasi gerekmektedir (Tiirkiye Cumhuriyeti Ulagtirma ve Altyapi Bakanligi, 2015).
Bununla birlikte klasli olma zorunluluguna dahil olmayan yatlar da kullanicimin talebi dogrultusunda
yetkilendirilmis klas kurulusu tarafindan klaslanabilmektedir. Klasli olma durumunda, ilgili klas kurulusunun
yayinlamis oldugu kurallar dogrultusunda miihendislik hesap ve ¢izimleri hazirlanmak zorundadir. Tiirk
Loydu-Cilt C, Kistm 9-Yatlarin Yapimi ve Klaslanmasina Iligkin Kurallar (Tiirk Loydu, 2019), bu kurallara
ornek olarak verilebilir. Sertifikasyon ile ilgili asamada tasarim disiplininden ¢ok miihendislik disiplini 6n
planda yer almaktadir. Yatin bas tarafinda bulunan bas ¢atisma perdesinin konumu, tekne gévdesinde veya
iistyapisinda yer alan pencere ve lumbozlarin boyutlaria bagli olarak yapilan kalinlik hesabi, teknenin yapisal
elemanlarinin boyut hesabi, pompa ve devreleme ¢izimleri gibi pek ¢ok teknik konu, klas kurulugunun segimi
ile netlik kazanmaktadir.

Govde formunun belirlenmesi ve bilgisayarda modellenmesinin ardindan hiz-gii¢ hesabi siireci baslamaktadir.
Hiz-gii¢c hesab1 temel olarak bir deniz aracinin sahip oldugu gévde formuna, agirliga ve bulundugu deniz
ortamina bagli olarak istenen hiza ulagmak i¢in yenmesi gereken diren¢ miktarinin belirlenerek uygun motor
se¢iminin yapilmasidir. Bu siirecte tekne tipi, boyutlar, gévde formu, motor ve sevk donaniminin tipi gibi pek
cok kriter gbz 6niine alinmaktadir. Farkli tekne tiplerine gore yapilmis hiz-giic hesaplama arastirmalari, detayli
analizler yapilmadan dnce miihendis ve tasarimciya fikir vermektedir. Ornegin motoryatlar igin; deplasman,
yari-deplasman ve kayici tekne formu olarak iice ayirmak, gerekli giic hakkinda fikir sahibi olmak acisindan
olduk¢a dogru bir siiflandirmadir. Ton bagina gerekli ortalama gii¢, deplasman tipi gdvdeler i¢in 5 beygir,
yari-deplasman tipi govdeler igin 10-40 beygir arasinda ve kayici tekne govdeler igin 60 beygir ve Uzeridir
(Thomas, 2015a). Benzer sekilde, cesitli yelkenli yat tipleri icin yapilmis arastirmalar mevcuttur. Turan &
Akman (2021) tarafindan yapilmis arastirmada, geleneksel yelkenli tekne tipi olan Bodrum Guletleri ve
aynaki¢ tipi teknelere ait direng degerleri, tekne boyuna gore arastirilmig, On tasarim asamasinda
kullanilabilecek veriler elde edilmistir. Hiz gii¢ hesabina etki eden etmenler asagida siralanmistir:

Teknenin gévde formu,

Teknenin agirligi (deplasmani)

Teknede agirlik ve yiikleme durumuna bagli olarak olusan trim,
Yatin sevk sisteminin verimi

Hiz-gii¢ hesaplamalarinin yapilmasi, yalnizca bir deniz aracinin motor giiciiniin belirlenmesi acisindan degil,
ayn1 zamanda motor giiciiniin etkiledigi pek ¢ok unsurun belirlenmesi agisindan biiyiik 6neme sahiptir. Bir
yatta bulunan motor giicline bagli olarak saft, braket ve pervane hesaplari; makine dairesi havalandirma
fanlarinin hesabi; yakit tank kapasitelerinin hesabi; motor temellerinin boyutlandirilmas: gibi pek ¢ok
muhendislik slreci, tasarim siirecine dahil olmaktadir.
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Yukarida belirtilen faktorler ve hesaplamalar géz oniine alindiginda, teknenin su alt1 formunun tasariminin
tamaminda, su istiinde kalan kisminda ise denizde giivenlik agisindan gerekli mesafelerin tayini agisindan
blyik bir kisminda miihendislik disiplini 6n plana ¢ikmaktadir.

I¢ Mekan Tasarim Detaylar:

Yat i¢ mekanlarin bolmelendirme ve dengelenmesi, ¢esitli yiiklere maruz kalan bir yap1 olmasi bakimindan
yatlarda dikkat edilmesi gereken faktorlerden bir tanesidir (Aydin ve Yilmaz Aydin, 2016: 61). Deniz sartlari,
iklimsel faktorler, kullanici say1si, yatin formu gibi pek ¢ok faktdr, yat i¢ mekén donatilarinin belirlenmesinde
biiyiik rol oynamaktadir (Ozer & Tokol, 2021: 118). Deniz araglarinda, gemi insaati ve makinalari
mihendisligi ile gemi ve yat tasarimui disiplinlerinin uzmanlik ile yetkisine dahil olan hidrodinamik bdliim gibi
boliimlerin bir mimarlik iiriiniinde oldugundan ¢ok daha kesin smirlarla ayrilmasi gerektiginden, deniz

araglarmin i¢ mekanlart i¢in mimarlikta kullanilan tefris soézcligi yerine bolmelendirme sozciigii
kullanilmaktadir (Goksel, 2012).

Tekne govdelerinin mithendislik disipliniyle iliskili faktorler nedeniyle sahip oldugu egrisel yiizeyler, i¢ mekéan
tasarimini karasal mimari ¢oéziimlerinden farkli ¢oziimler gerektirmektedir. Yat i¢ mekénlarin karasal
mimariden ayristig1 bir diger konu ise ergonomi olgiileri agisindan farkliliklardir. Teknelerde kisitli olan i¢
hacim, mimaride kullanilan ergonomi 6lgiilerinin bu alanlarda uygulanmasini zorlagtirmaktadir (Kogoglu ve
Helvacioglu, 2016: 25). Ornegin karasal bir mekanda yer alan bir kapinin kanat genisligi ortalama 80-90 cm
iken bir yatta bu 6l¢i 55 cm’ye kadar inebilmektedir. Yatlardaki kisitli i¢ mekanlar; verimli kullanim, renk ve
151k faktdrlerinin Snemini 6n plana ¢ikarmaktadir. Iyi planlanmis ve donatilmis bir alanda uygun olmayan renk
segimlerinin uygulanmasi i¢ karartic1 ve hayal kiriklig1 yaratici bir alan haline gelecektir (Pile, 1997: 11). Ote
yandan kullanict talep ve isteklerine gore olusan konfor ve likks unsurlarina dair kararlarin, teknenin genel
tasarim ve denizcilik kimligine uygun olarak verilmesi biiyilk énem tagimaktadir. Arslan (2010:117-118)
psikolojik konfor yeterliligi, sosyal ihtiyaglar, gorsel konfor yeterliligi, aydinlatma kararlari, renk ve malzeme
kararlar1 gibi pek ¢ok faktoriin de bir teknenin i¢ mekan tasariminda etkili oldugunu belirtmektedir. Turan
tarafindan yapilan arastirma (2021: 49), konfor unsurlar ile ilgili her bir kararin teknenin baslangi¢ ve bakim
maliyetleri, ana boyutlari, agirligi ve imalat siiresi iizerinde etkili oldugunu gostermektedir.

Yat i¢ mekan tasariminda miihendislik tarafindan 6énemli unsurlar agagida siralanmistir:
Yapisal elemanlarin boyutlandirilmast,

Tavan ve taban tasiyict elemanlariin imalati,

Yapisal elemanlarin, yapisal biitiinliigii olusturacak sekilde birbirine sabitlenmesi,
Bolmelendirme,

Makine dairesi ve bag ¢atisma perdesinin konumu,

Temiz ve pis su tanklarinin, boru devrelerinin yer aldig1 ve tekne gévdesinin dip kismini olusturan
sintine alani,

Agirlik dagiliminin simetrik olmasi ve miimkiin oldugunca agir malzemelerden kacginilmasi,
Makine dairesi ve kabin havalandirma donaniminin gegis kanallari,

Acil ¢ikis noktalarinin belirlenmesi,

Izolasyon malzemesinin secilmesi ve sabitlenmesi.

Yukarida listelenen mithendislik agirlikli siireglerin tamamlanmasinin ardindan gelen malzeme, 151k, renk ve
doku se¢imi gibi segimler, i¢ mekan tasariminda tasarim disiplininin agirlikli oldugu siireglerdir. Gorsel 9’da
muhendislik acisindan gerekli siiregleri tamamlanmis ve i¢ mekan tasarim siirecine gegisi beklenen iki farkli
yatin salon boliimleri goriilmektedir. Her iki yatta da ilgili mithendislik hesaplamalari ile boyutlandirilmig
yapisal elemanlarin sabitlendigi, bélmelendirme karkas veya perdelerinin kondugu, izolasyon malzemelerinin,
taban ve tavanlarin yapisal olarak tamamlandig1 goriilmektedir. Baska bir deyisle, s6z konusu iki farkli yatta
da ic mekan tasarimu icin gerekli teknik detaylar netlestirilmis durumdadir. Ote yandan, yatin kimligini
yansitacak sekilde bu alanlar1 tamamlayacak mobilyalarin, tavanin ve tabanin renk, doku, malzeme se¢imi ile
bu alanlarin aydinlatma detaylari, dekoratif tamamlayic1 objelerin se¢imi gibi siirecler tasarimin agirlikl
olacagi siireclerdir.
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Gorsel 9. Miihendislik stiregleri tamamlanmus iki farkli yatin i¢ mekéan gorselleri

Bu faktorlere ilave olarak, 6ncelikle ses ve titresim faktorlerinin yat i¢ mekanlarinda konforu olumsuz yénde
etkilemesinin oniine gegmek adina 6zellikle makine dairesine ve zincirlik bélmesine bitisik bélmelerde ilave
¢oziimlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Giiniimiizde gelisen teknolojinin etkisiyle yenilik¢i pek c¢ok yalitim
malzemesi, yatlarda ses ve titresimin getirdigi olumsuzluklarin 6niine gegse de, 6zellikle seyir esnasinda ana
makinelerden kaynaklanan ve ses ve titresimin tamamiyla engellenemedigini unutmamak gerekmektedir.

Yat i¢ tasarimi, dekorasyon ve dekorasyon malzemeleri segiminin yani sira ortamin yumusak hissi ile renklerin
uyum duygusuna da 6zen gostermelidir (Jin & Kim, 2017: 392). Bir yatin geleneksel ve klasik denizcilik
tasarim diline mi yoksa modern ve minimal tasarim diline mi sahip olacaginin ayrim i¢ tasarim siirecindeki
belirleyici etmenler arasinda yer almaktadir. Gorsel 10°da koyu renklerin hakim oldugu, masif ahsap
mobilyalarin kullanildig: klasik tarzda tasarlanmis bir tekne kabini goriiliirken Gorsel 11°de daha modern ve
minimalist ¢izgilere sahip, acik ve ferah renklerin agirlikli oldugu bir kabin yer almaktadir. iki gérsel tasarim
kimligi agisindan birbirinden farkli olsa da bu farklilik yatin mithendislik karakteristigi a¢isindan bir farklilik
yaratmamaktadir.

Gorsel 10. Klasik ¢izgilere sahip ve koyu renk agirlikli bir yat kabini

218



IDA: International Design and Art Journal I)\
Volume: 3, Issue: 2 /2021

Gorsel 11. Modern gizgilere sahip ve agik renk agirlikli bir yat kabini

Kisitli bir hacim olan yat i¢ mek&ninda miihendislik agisindan biiyiik 6nem tasiyan cesitli teknik unsurlarin
gizlenmesi de bashi basina tasarim coziimlerini gerektirmektedir. Ornegin, cogu yatta makine dairesi
havalandirma kanallar1 salon kisminin iskele ve sancak taraflarindan gegmektedir. Bu durum da s6z konusu
havalandirma kanallarinin salon i¢ tasarimina uygun bir sekilde gizlenmesini gerektirmektedir. Benzer sekilde
yelkenli yatlarda diregin salondan veya koridorun ortasindan gegmesi durumunda i¢ tasarima uyumlu bir hale
getirilmesi gerekmektedir. Gorsel 12’de salonun ortasindan gegen bir direk detay1 goriilmektedir.

Gorsel 12. Yelkenli bir yatin salonunda bar tezgdhindan gegen direk detay1

Yat i¢ mekan tasarim siireci, her ne kadar miihendislik hesap ve ¢izimlerine dayali bir siire¢ olarak baslasa da
takip eden adimlarda tasarim disiplininin daha agir bastigin1 séylemek miimkiindiir. Bu agidan yat i¢ mekan
tasarim siireci, mithendislik disiplininden ¢ok i¢ mimari ve tasarim disiplinlerinin 6n plana ¢iktig1 bir siirectir.

Ustyapi ve Dis Tasarim

Yat tasariminda teknenin kimligini yansitan unsurlardan birisi de hi¢ sliphesiz teknenin {istyapi tasarimi, gévde
renk secimi, gliverte tasarimi gibi pek ¢ok tasarim siirecini i¢inde barindiran dis tasarimdir. Tipki i¢ tasarimda
oldugu gibi teknenin dis kisimlarinin tasariminda da tasarim dilinin biitiinliigii g6z 6niinde bulundurulmasi
gereken bir faktordiir. Yatlarin tistyap: ve dis tasarim siiregleri agisindan bakildiginda tekne tipinin etkisi
oldukga fazladir. Yelkenli yatlarla kiyaslandiginda motoryatlar genellikle daha fazla {istyap1 hacmine ve iist
giiverte sayisina sahiptir. Bu da tasarim siiregleri agisindan ciddi farkliliklart beraberinde getirmektedir.
Geleneksel bir yelkenli tekne tipi olan guletlerle kiyaslandiginda motoryat tipi teknelerde radikal degisikliklere
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¢ok daha agik olan gévde formlari, miithendis ve tasarimcinin 6n plana ¢ikmasina yol agmaktadir (Biiylikkegeci
& Turan, 2018: 164).

Di1s mekén tasariminda mithendislik disiplini agisindan 6nemli faktorler agsagida listelenmistir:
Denizde emniyet agisindan kiipeste ve vardevela (korkuluk) yiiksekligi,

Makine dairesi havalandirma giris ve ¢ikis menfezlerinin konumu ve alant,

Acil ¢ikis noktalari,

Giivertede yer alan ving, 1rgat gibi ekipmanlarin konumu,

Yelkenli teknelerde direk ve arma donanima ait unsurlar,

Kaptanin goris alani.

Belirtilen teknik hususlar, bir yatin kimligini yansitan ve o yat1 digerlerinden ayiran 6zgiin tasarim kararlarim
barindirmaktan ziyade denizde giivenlik konularmin 6n planda tutuldugu siirecler olarak karsimiza
cikmaktadir. Bununla birlikte, yatin 6zgiin kimliginin yaratilmasi adina yat dis mekan tasariminda alinan renk,
151k, listyapt formu ile dis mekan dekorasyonu, tasarim ve i¢ mimarlik disiplinlerinin 6n planda oldugu bir
stire¢ olarak tanimlanabilir. Gorsel 13’te yelkenli bir yatin bas kisminda yer alan ahsap siislemeler ve yunus
seklindeki obje yer almaktadir. S6z konusu siislemeler ve ahsap obje, teknenin miithendislik hesaplar1 agisindan
bir etkide bulunmamakta, ancak yat1 diger yatlardan ayirt eden tasarim unsurlari olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

N
Gorsel 13. Yelkenli bir yatin bag kisminda yer alan ahgap siislemeler

Gorsel 14-15’te yer alan bir baska ornekte ise Bodrum’da insa edilmis olan yelkenli bir yatin dis tasarim
stirecinden Onceki hali ve dig tasariminin tamamlanmis hali goriilmektedir. S6z konusu yatin dis mekéan
tasariminda, gerekli mithendislik siire¢lerinin tamamlanmasinin ardindan i¢ mimar ve tasarimcilardan olugan
bir ekip gorev alarak bu alan1 tamamlamislardir.

Gorsel 14-15. Bodrum’da imal edilen bir yatin dig mekéan tasarim siirecinden dnceki ve sonraki hali
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Yat dis mekén tasarim siirecinde her ne kadar miithendislik agisindan netlestirilen sinirlar bulunsa da kullanict
talep ve istekleri dogrultusunda sekillenen yatin kimliginin dis mekanda yansitilmasi, tasarim disiplini ile ilgili
bir surectir.

DEGERLENDIRME VE SONUC

Tasarim spirali (Hamlin, 1996: 4; Larsson & Eliasson, 2006: 6; Papanikolau, 2014: 17; Arslan, 2010: 22) deniz
araglarinin tasarim siirecini olduk¢a verimli bir sekilde ifade etmekte ve giiniimiizde yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Spiralin tekrarlayan dongiisel yapisi, yat tasariminda yer alan her bir slirecin miithendislik,
kullanict veya iiretici agisindan optimum ¢dziime ulasabilmek agisindan tekrarlanmasinin altin1 ¢izmektedir.
S6z konusu spirallerde yat tasarim siireci miihendislik disiplini agisindan ele alinmis olup, tekrarlayan
basamaklarin neredeyse tamami miihendislik hesap ve ¢izimlerini kapsamaktadir. Ozellikle son yillarda
kisisellestirme ve kullanici odakli tasarim anlayisinin etkisiyle 6nemi daha da artan i¢c ve dig tasarim
stireclerinin de s6z konusu dongiiye eklenmesi, giiniimiiz yat tasarim siirecinin anlagilabilmesi agisindan biiyiik
oneme sahiptir.

Bu ¢alismada yat tasarim siirecinde i¢ mekan tasarimu, listyap1 tasarimi ve dis tasarim siiregleri lizerine yapilan
aragtirmalar géz Oniine alinarak yat tasarim spiralinin giincellenmesi hedeflenmistir. S6z konusu tasarim
stireclerinin tasarim dongiisiine eklenmesiyle elde edilen yat tasarim siireci, Gorsel 16’da goriilmektedir.

Eullaner Talep, Tstel
e

/\
@) gl
~_ 7

Gorsel 16. Giintimiizdeki yat tasarim siireci dongiisii

st ¥apn ve Dis
Tazsarmm

Ip Malon Tasanm

Gorsel 16’da yer alan yat tasarim siireclerinde miihendislik ve tasarim disiplinleri arasindaki iligki
incelendiginde, miithendisligin gliniimiizde de yat tasarimu i¢in belirleyici ana etmen oldugu goriilmektedir.
Gorsel 16°da yer alan 1 ve 2 numarali siireclerde mithendislik ve tasarim disiplinlerinin birlikte esit olarak
gorev aldigi, 3 numarali siiregten basglayip 5 numarali siirece kadar devam eden siireclerde ise miithendisligin
tasarima gore on plana ¢iktig1 goriilmiistiir. Ote yandan 5 ve 6 numarali siireglerde ise miihendislikten daha
cok tasarim disiplininin 6n plana ¢ikmaktadir. Bu agidan bakildiginda, yat tasarim siirecinin mithendislik-
tasarim es calismasiyla baglayip, miihendislik agirlikli olarak devam ettikten sonra tasarim agirlikli
tamamlandig1 sonucuna ulasilmistir. Ozellikle 5 ve 6 numarali siireclerde tasarim disiplininin 6n planda olmas1
sebebiyle s6z konusu iki siireci, miihendislik siireclerinin alt siireci olarak degil, yat tasarim siireci dongiisiinde
ayr1 birer siire¢ olarak ele alinmasinda fayda vardir.

Yat tasariminda uyulmasi gereken kural ve yonetmelikler, siirecin miithendislik agirlikli olarak yiiriitiilmesini
gerektirmektedir. Ote yandan, i¢ mekan tasarimi ile iistyapr tasarimi ve dis tasarim siireclerinde tasarim
kimliginin olusturulmasi; renk, doku, desen, aydinlatma, malzeme se¢imi; 6zgiin detaylarin eklenmesi gibi
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stireclerde ise tasarim disiplininin dncii disiplin oldugu sonucuna ulasilmistir. Elde edilen giincel yat tasarim
siireci dongiisiinde, belirtilen tasarim siiregleri diger siireclerin altinda yiiriitiilen siiregler olmaktan ¢ikarak
yatin 6zglin tasarim kimligi kazanmasi agisindan biiyiik 6neme sahip ayri siiregler olarak yerini almustir.

Catisma Beyam

Herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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