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Ozet

Bu calismada, engelli ve yash bireyler basta olmak iizere tiim kullanicilarin i¢ mekan
donat1 elemanlar: ile ilgili yaptifi eylemlerde kullanim kolayli§i, zaman ve enerji
tasarrufu saglanmasi i¢in mobilyalarin kapak ve g¢ekmecelerinin uzaktan sesle kontrol
edilerek agilip kapatilmasinda kullanilabilecek bir sistemin tasarlanmasi amaglanmustir.
Bu maksatla, bluetooth baglantili akill telefonlar ile uzaktan kontrol edilebilen bir sistem
tasarimi yapilmistir. Tasarlanan dolap ¢ekmecesinin uzaktan sesle kontrol edilebilen
acma-kapama sisteminde Arduino yazilimi1 ve Servo motor kontrolii gibi alt sistemler
kullanilmigtir. Ardunio ile ses kontrollii sistemin tasarimi; donanim (algilama sistemi,
haberlesme sistemi, yorumlama sistemi, gii¢ sistemi ve hareket sistemi) ve yazilim (sesle
uzaktan verilen komutlara gore belirlenen algoritmalara karsilik veren Arduino yazilimr)
olmak {izere iki asamadan olugmaktadir. Bu sistem Onceden yazilmig ve tanimlanan
algoritmik kodlara dayanarak sonradan uzaktan verilen komutlara gére yonuni belirleyip
hareketi saglayan islevsel bir tasarimdir. Sonug¢ olarak, uzaktan kontrol ve robotik
teknolojileri kullanilarak tasarlanan dolap gekmecesinin mobil uygulama ile uzaktan
kontrol edilebilirligi uygulamali olarak gergeklestirilmistir. Bdoylece, ses algilama
ozelligine sahip ¢esitli alanlarda gdrev bazli calisabilecek akilli mobilyanin otonom
sekilde calisabilmesi saglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Mobilya, Cekmece, Arduino, Teknoloji, Uzaktan Sesli Kontrol.

Abstract

This study aims to design a system that can be remotely controlled by using electronic
technology regarding interior equipment elements in the opening and closing of furniture
doors and drawers to provide ease of use, time, and energy savings in the actions of all
users and especially disabled and elderly individuals. For this purpose, a system design
that can be controlled remotely with bluetooth-connected smart phones has been
designed. Sub-systems such as Arduino software and servo motor control are used in the
remote voice-controlled on-off system of the designed cabinet door and drawer. Sound-
controlled system design with Arduino consists of two stages: hardware (sensing system,
interpretation system, motion system, communication system, and power system) and
software (Arduino software that responds to algorithms determined according to remote
voice commands). This system is a functional design that determines its direction and
moves according to commands given remotely, based on pre-written and defined
algorithmic codes. As a result, the remote controllability of the cabinet drawer, which was
designed using a remote control and robotic technologies, is realized practically with the
mobile application. Thus, it has been ensured that smart furniture, which can work on a
task-based basis in various areas with sound detection, can work autonomously.

Keywords: Furniture, Drawer, Arduino, Technology, Remote Voice Control.
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GIRIS

Son yillarda gelisen yeni nesil kontrol sistemlerinin yaygin olarak kullanilmaya baslandigi ve giinliik hayatin
bir pargasi haline geldigi goriilmektedir. Gelistirilen bu kontrol ve otomasyon sistemleri sayesinde insanlarin
yasaminda biiyiik kolayliklar saglanmis ve yasanan mekanlarin konfor kosullart artirilmistir. Bir ihtiyact
karsilamaya yonelik tasarlanan kontrol ve otomasyon sistemleri farkli tiirlerde gelistirilmistir. Bunlara uzaktan
kumandali kontrol sistemleri, zaman ayarli sistemler, parmak izi tanima, ses tanima ve kisisel verilerin
uygulanmasi gibi farkli secenekleri olan sistemler 6rnek gosterilebilir. Akilli diye tanimlanan sistemler genel
olarak tablet, cep telefonu, bilgisayar veya 6zel kumanda ile kontrol edilebilmektedir. Yayginlasan bu
sistemlerin tasarimi ve iretimi ile elde edilen deneyimlerin egitim ortamlarina aktarilmasi biiyilk 6nem
tagimaktadir. Literatiirde konugsmaya dayali uzaktan kontrol edilen sistemler iizerine yapilan ¢esitli caligmalar
genis bir yer tutmaktadir. Bugiine kadar komut verilerek uzaktan kontrol edilen ve tasarlanan sistemler ile ilgili
pek cok calisma yapilmistir (Oztiirk, 2011; Hou vd., 2020; Giines, 2019; Ece, 2019; Uysal, 2019; Vatansever
vd., 2018: 230; Chikhale vd., 2017: 92; Sen vd., 2015: 39; Andrea, 2014; Aydin, 2012: 23; Baltacioglu, 2010;
Bhatt, 2010). Bu ¢aligsmalara iliskin bilgiler asagida verilmistir.

Hou vd. (2020) ileri diizeyde engelli bireylerin yasam kalitesinin artirilmasi i¢in herhangi bir manuel tekerlekli
sandalyeye eklemlenebilecek 6zelliklerde Arduino tabanli uzaktan sesli komutlara yanit vererek hareket
edebilen bir tekerlekli sandalye prototipi tasarlamiglardir. Giines (2019) ebeveynler ile engelli bireylerin sesli
komutlariyla ayr1 bir kuvvet uygulamasina gerek kalmadan (fiziksel gii¢ kullanmadan) bebek arabasinin
hareketini ve kontroliinii saglamasina yardimci olacak bir sistem tasarimi yapmustir.

Vatansever vd. (2018: 230-231) yaslilarin ve engellilerin bazi cihazlari uzaktan, sesli olarak kontrol etmelerine
olanak saglayacak ve hayatlarin1 daha kolaylastiracak Arduino tabanli komutlar1 analiz ederek ve Zigbee
iletisim protokolii ile haberleserek ses kontrollii bir ev otomasyon sistemi tasarlamislardir. Bhatt (2010) yaslilar
ve siirlt hareket kabiliyetine sahip kisiler i¢in olumlu bir gereklilik olarak sesle kontrol edilen, kablosuz
iletisim protokolii ZigBee araciligi ile Arduino mikrodenetleyici entegre edilmis akilli ev otomasyon sistemi
tasarlamigtir. Sen vd. (2015: 39) kullanicilarin evindeki cihazlar1 bir kablosuz teknoloji olan bluetooth
araciligiyla kendi sesleriyle kontrol etmesini saglayan mikrodenetleyici tabanli ses kontrollii bir ev otomasyon
sistemi tasarlamiglardir. Andrea (2014) Arduino tabanli sistem ile akilli Android telefon kullanilan, IR
sinyallerini Smart TV Samsung cihazina génderen ve konusmay1 tanimay1 saglayan bir sistem tasarlamistir.

Baltacioglu (2010) bilgisayar iizerinden sesle veya klavye ile kontrol edilebilen, RF haberlesme ile kablosuz
kontrolii saglanabilen ve goriintii aktarimi yapabilen bir robot tasarlamistir. Aydin (2012: 23) robot kolun
hareket etmesi i¢in gereken ag1 bilgisini, Servo motor siirlicii kartina gonderen ve robot kolun eklem
hareketlerini kullanicinin tanmimlanan sesiyle kontrol edilebilen bir sistem tasarlamustir. Uysal (2019) ¢ok
fonksiyonlu robotun sahip oldugu bluetooth modulu ile Android cihaz Uzerinden verilen talimata gore
kullanicinin istedigi yonde hareket etmesini saglayan uzaktan kontrollii elektromekanik bir sistem
gelistirmistir.

Chikhale vd. (2017) insanlarin girmesinin riskli oldugu alanlarda, kontrol initesi Arduino programlama kartina
entegre edilmis bluetooth modiil kullanilarak Android cihaz iizerinden alinan uzaktan sesli komutlarla kontrol
edilebilen robotik sistem tasarlamiglardir. Ece (2019) ses tanima ve kablosuz haberlesme teknolojisine sahip
olmayan bir laboratuvarda kullanilan tezgah iistii cihazlara sesle uzaktan kontrol edilebilme 6zelligi kazandiran
“uzak laboratuvar ortam1” tasarlamistir.

Yukaridaki literatiire bakildiginda, son donemde insanlarin yasamlarini daha konforlu hale getirebilmek igin
wi-fi, bluetooth baglantili akilli telefonlar ile konusmaya dayali uzaktan kontrol sistemlerinin yaygin olarak
kullanilmaya baslandigi goriilmektedir. Bu sistemler; 6zellikle engelli ve yaslh bireylerin yagam alanlarinda
gereksinim duydugu eylemleri yalmiz basma sorunsuz olarak yapabilmesi, hayatlarinin daha kolay hale
getirilmesi ve zaman kaybinin minimuma indirilmesi i¢in 6nemli katkilar sunabilmektedir. Bu noktada engelli
ve yasl bireylerin bagkalarina muhtag olmadan, tek baslarina eylem gereksinimlerini karsilayabilmeleri igin
ses tanima teknolojisinin kullanildig1 ortamlarin tasarlanmasi bilylik 6nem tagimaktadir.

Bu caligmada, 6zellikle engelli ve yasl bireylerin akilli sistem teknolojileri yardimiyla i¢ mekan donati
elemanlarin1 daha kolay kullanmalarini saglayan bir sistem tasariminin yapilmasi amaglanmistir. Bu
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kapsamda, sesli komutla yonlendirilen sistemde Arduino Uno programlama kart1 kullanilmigtir. Bu Arduino
Uno karta bagl olarak calisan 1 adet hareket sistemini saglayan Servo motor kullanilmis olup, sistem i¢inde
telefonla haberlesmeyi saglayan Bluetooth HC-05 modiilii kullanilmigtir. Bu sistemin elemanlarinin,
hazirlanan ¢ekmeceli bir dolaba montajlanan breadboard iizerinde jumper kablolarla birbirine baglantisi
yapilmistir. Kontrol edilen elektronik sistem, dolabin ¢ekmece kisminin altina monte edilmistir.

YONTEM

Bu calismada, akill sistem teknolojileri kullanilarak insan verimliliginin artirilmasi i¢in yapilan iglerde zaman
ve enerji tasarrufunun saglanmasina ve engelli ve yasli bireylerin i¢ mekan donati elemanlarini kullanimlarimin
kolaylastirilmasina katki sunacak bluetooth baglantili akilli telefonlar ile uzaktan kontrol edilebilen bir sistem
tasarimi yapilmistir. Bu ¢alismada kullanilan sistemin Arduino kartlari, Arduino IDE kodlarin yazimi, giig,
bellek, Breadboard, algilayici sensorler, mikrodenetleyici, Servo ve Step motorlar, haberlesme sistemi ve
protokolleri, bluetooth, mobil isletim sistemleri ile Google Play Store gibi donanim unsurlar1 sirasiyla asagida
aciklanmustir.

Arduino Programlama Kartlar:

Arduino kartlari, agik kaynak kodlarina ulasilarak gesitli sistemlerin tasarlanmasi i¢in hazirlanmisg, yazilim ve
donanim temelli bir giris ve ¢ikis karti, Processing/Wiring dilinin bir uygulamasini kapsayan, kolay
programlanabilir ve genis kiitiiphanesi ile kisa kodlarla karmasik islemleri yapabilmeyi saglayan fiziksel
programlama platformudur (Ocal, 2017; Giines, 2019; Uysal, 2019).

Bu platformda ATMEL mikrodenetleyiciler kullanilmaktadir. Arduino platformu zamanla gelisen
kituphaneleri ile elektronik ve programlama alaninda kolay ve ulagilabilir ¢6ziimler sunmaktadir.
Kiitiiphaneler Arduino yazilim gelistirme platformu iizerinden sorunsuz sekilde indirilebilmektedir (Ocal,
2017; Giines, 2019; Almali vd., 2016; Uysal, 2019; Sezer, 2019; Chikhale vd., 2017). Hayatin her alaninda
farkli problemlere uygun sekilde Arduino kullanimi oldukga gelismis ve yaygilasmistir (Giines, 2019; Sezer,
2019). Arduino gesitleri genel olarak Gérsel 1°de verilmistir.

Gorsel 1. Arduino kartlart

Arduino IDE ile yazihm gelistirme

Arduino programlama kartlari i¢in tasarlanmis Arduino IDE (Integrated Development Environment), kodlarin
yazilmasina, herhangi bir hata oldugunda &nceden kontrol etmek icin derlenen kodlarm Arduino’ya
yiiklenmesini saglayan bir yazilim gelistirme platformudur. IDE kodlar1 derleyip mikrodenetleyiciye
yiikklenmesini saglar (Fezari ve Dahoud, 2018). Yazilmis kodlar Arduino kartina yiiklenir (Gorsel 2). Bu
kodlarin karta aktartmi1 USB kablo ile bilgisayara baglanarak gerceklestirilir. Arduino programlama dili C ile
ayni soz dizimine sahip oldugundan, C / C ++ dillerini desteklemektedir. A¢ik kaynak kodludur ve Windows,
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Linux, MacOS gibi her igletim sistemi i¢in sorunsuz ¢alisabilen bir ¢capraz platform yazilimidir (Uysal, 2019;
Vikipedi, 2020a).

x

Dosya Dizenle Taslak Araglar Yardim

30.05.2021_tez_program §

// SES KOMUTLU CEKMECE AC-KAPA KONTROL SISTEMI
/7 FERID YUSIFLI
/£ 30/05/2021

#include <Servo.h> // Kitiiphane tanimlamasi

Servo servo_motor; // 1 adet servo motor pwm gikisi olugtury|

String voice;
void setup() {

Gorsel 2. Arduino IDE Program aray(izil

Glg

Gii¢ sistemleri, gereken enerjiyi karsilamak icin kullanilan araglardir. Giinliik hayatta sikca karsilasilan ve
kullanilan adaptor ve pil gibi geregler birer gii¢ kaynagidir (Kopuz, 2018). Elektronik devrelerin ¢aligmast igin
tek yonlii olarak dolasan (DC) akima ihtiya¢ vardir. Arduino Uno bir USB kabloyla bilgisayara baglanarak
calistirilabilir ya da AC-DC adaptdr ya da pil/batarya gibi harici bir gii¢ kaynagindan beslenebilir. Pil veya
bataryanin uglar1 ise power konektoriiniin GND ve Vinpinlerine baglanmalidir (Robotik Sistem, 2021).

Bellek

Arduino’larda programlarin bulundugu béliim (Flash), program g¢alistiginda degiskenlerin olustugu ve gerekli
durumlarda degerlerinin degistigi bélim (SRAM-StaticRandom Access Memory) ve yazilimcinin uzun stireli
degiskenleri sakladigi boliimden (EEPROM) olusan ii¢ ¢esit hafiza bulunur (Robotik Sistem, 2021).

Giris ve cikis

Arduino Uno’da bulunan 14 dijital giris ¢ikis pininin tamami, pinMode(), digitalWrite() ve digitalRead()
fonksiyonlari ile giris ya da ¢ikis olarak kullanilabilir (Uysal, 2019; Robotik Sistem, 2021).

Breadboard

Breadboard bilesenlerin ayaklar1 deliklere yerlestirilerek kullanilir. Ustteki delikler alt taraftan gecen metal
seritlerle birbirlerine birlestirilmis durumdadir. Altindaki bu metal seritlerle birbirine baglanan her bir delik
takimi bir digiim olusturur. Farkli bilegenler arasindaki baglantilar, bacaklar1 ortak bir diigiime yerlestirilerek
olusturulur (RPI Plasma Dynamics Laboratory, 2021; Static Cs, 2021). Ust ve alt siradaki delikler yatay, kalan
delikler dikey olarak konumlandirilmistir. Uzun (st ve alt siradaki delikler ¢ogunlukla gu¢ kaynagi
baglantilarinda kullanilir. Devrenin kalan kismui, bilesenleri yerlestirip jumper kablolartyla birbirine baglanarak
kurulur (Gorsel 3).

Gorsel 3. Breadboard (Diigiim ornekleri)
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Algilayicl Sistem (Sensor)

Algilayict sensorler, otomatik kontrol sistemlerinde duyu organlarina verilen isimdir. Insanlarmn
cevresindekileri duyu organlariyla algilamasina benzer bigimde, otomatik makineler de sicaklik, hiz, basing,
koku, ses vb. degerleri algilayicilar vasitasiyla algilarlar. Algilayici, fiziksel ortam ile endiistriyel amagl
elektrik/elektronik cihazlar birbirine baglayan bir koprii vazifesi goriir (Ocal, 2017).

Yorumlama Sistemi (Mikrodenetleyici)

Bir robotik sistemde bulunmasi gereken temel bilesenlerden Unitelerin hafiza birimleri (RAM), giris ve
cikigslarim (I/O) tek bir entegre devresi igerisinde fiiretilmis haline mikrodenetleyici denilmektedir.
Mikrodenetleyiciler, genel olarak tasarim1 yapilmig uygulama devresinin igine yerlestirilmekte ve bulunduklar
devreye ait olarak kullanilmaktadir (Ozsoy vd., 2019). Mikrodenetleyiciler ¢alismak igin yiiklenen program
disinda bilgisayar gibi bir igletim sistemine gereksinim duymaz. Bu yetenekleri sayesinde kontrol sistemleri
uygulamalarinda bagka bir tercihe gerek duyulmayacak sekilde alternatifsiz olarak karsimiza gikmaktadirlar
(Behiye Dr. Nevhiz Isil Anadolu Lisesi, 2021).

Teknolojinin gelisimi ile kullanim1 yayginlagan cihazlarin birgcogunda mikrodenetleyiciler kullanilmaktadir.
Giiniimiizde endiistrinin her kolunda kullanilan mikrodenetleyiciler; otomobil, kamera, cep telefonu, fax-
modem cihazlari, fotokopi makinesi, radyo, TV, trafik 1siklarindan bazi oyuncaklara kadar ¢ok degisik
alanlarda tercih edilmektedirler. Cok kii¢iik boyutlu olmalart ve uygulama devrelerinde az yer kaplamalari,
yiiksek performanslarina gore ¢ok diisiik gii¢ tiiketimlerine sahip olmalar1 gibi 6zellikler nedeniyle ve gerek
ekonomik agidan gerek ¢ok fazla 6zellik gerektirmeyen uygulamalarda kullanilmasinin avantajlari bakimindan
mikroislemcilere gore gokca tercih edilmektedir (Ocal, 2017; MEGEP, 2012; Sezer, 2019).

Hareket Sistemi (Motorlar)

Motorlar; DC, AC, Servo ve Step motorlar olmak {izere dort gruba ayrilir. Dort farkli grupta toplanmalarina
ragmen bu tiirlerin hepsi ¢aligma prensipleri birbirlerinden farkli olmakla birlikte elektrikle ¢alisirlar. Bu
tiirlerin en gelismisi Servo ve Step motorlardir. Servo motorlar, ¢aligma prensibi bakimindan DC veya AC
tiirlere benzemekle birlikte donanim olarak bazi ek 6zelliklere sahiptir. Bir mekanizmada kullanilan Servo
motor, son kontrol eleman1 olarak gdrev yapar. Bu motorlar kullanicinin komutlarini icra eden motorlardir.
Robot teknolojisinde, otomasyonda en ¢ok kullanilan motor ¢esididir (Gorsel 4). Servo motorlar; ¢ikis,
mekaniksel konum, hiz veya ivme gibi parametrelerin kontrol edildigi, hareket kontrolii yapilan bir diizenektir
(Ocal, 2017; Sezer, 2019; MEGEP, 2011).

sannman

de motor

potansivometre

kontrol devresi

Gorsel 4. Servo motor i¢ gérinim

Motorun ¢alistigi tork en 6nemli parametredir. Servo motorlarin en yaygin olan1 SG90 Motor ile birlikte gelen
1.8kg/cm tork 6zellige sahip olanidir. Bu 1.8 kg/cm tork, motorun 1 ¢cm mesafede asili kaldiginda 1.8 kg
agirligi cekebilecegi anlamina gelmektedir (Gorsel 5). Yiik 0,5 cm'de askiya alinirsa, motor 3.6 kg'lik bir yiik
cekebilir, ayni sekilde yiik 2 cm'de askiya alinirsa sadece 0.9 kg'lik bir yiik ¢ekebilir (Components 101, 2021).
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1.8kg

Gorsel 5. Servo motor tork-agirlik 6rnegi
Haberlesme Sistemi

Haberlesme sistemi herhangi bir bicimdeki bilgilerin adi verilen bir noktadan kullanici (alic1) olarak
adlandirilan bir noktaya yiiksek verimde ve yiksek kalitede guvenli bir bicimde iletilmesidir. Elektronik
haberlesme sisteminde gonderilecek bilginin iiretildigi en 6nemli kisimlar asagida verilmistir (Karakus, 2011):

Kaynak

Gonderici

Iletisim ortam1

Alic1 devreleri (Karakus, 2011).

Haberlesme sistemlerinin geligsmesi ile birlikte, bu sistemlerin belli protokollerle diizenlenmesi gerekliligi
zorunlu hale gelmistir (Ocal, 2017).

Haberlesme protokolleri

Her gegen giin cihazlar, makineler, otomasyon sistemleri arasinda iletisim gittikge zorlagsmaktadir. Bu tiir
zorluklara ¢6ziim olarak endiistride haberlesme konusuna belirli standartlar getirilmistir. Birden fazla
bilgisayarin aralarindaki iletisimi saglamak amaciyla verilerin diizenlenmesini gerceklestiren, tiim diinya
tarafindan kabul edilmis bu standartlar ayni zamanda endistriyel haberlesme protokolleri olarak da
anilmaktadir. Haberlesme sistemlerinde verici ve alici olarak iki ayri sistemin birbirleri arasindaki iletisimin
hizl1 ve giivenilir olmasi i¢in kullanilan cihazlara gére bazi kurallarin belirlenmesi gerekir. Bu kurallarin
belirlenmesi sonucunda haberlesme protokolleri hazirlanmis olur (Karakus, 2011; Ocal, 2017).

Teknolojinin gelismesiyle birlikte kablosuz haberlesme sistemleri ile ¢alisan cihazlar yasamin neredeyse
vazgecilmez bir pargasi haline gelmistir. Kablosuz iletisim 6rnekleri olarak internete wi-fi ile kablosuz
baglanmak, kablosuz bluetooth kulakliklarla miizik dinlemek, okul/is yeri vb. yerlerde kimlik kartinin
okutularak giris yapilmas: gosterebilir (Izgdl, 2015). Akilli ve otomasyon sistemlerinde kullanilan ¢ok farkl:
cesitte kablosuz haberlesme protokolleri bulunmaktadir;

RFID
Bluetooth
Wi-Fi
Zigbee
NFC
Uydu sistemleri
e Hiucresel sistemleri gibi.
Kablosuz protokolleri secerken agagidaki dnemli kriterler karsimiza ¢ikmaktadir:

e Kapsama alani
e Gonderebilecegi maksimum veri hizi
o Maliyet

e Haberlesmenin yonii.
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Diisiik veri igin Zigbee ve Bluetooth protokolleri uygundur. Sinirli batarya giicii ile hizli uygulama orani (mobil
cihazlar ve pille ¢aligan sensor aglari), diisiik giic tiiketimi sayesinde uzun dmiirliidiir. Bu nedenle diisiik enerji
tiketimi sayesinde 6zellikle daha ¢ok tercih edilmektedirler (Ocal, 2017).

Bluetooth

Bluetooth iletisim protokolii biitiin diinya tarafindan kabul gormiis kisa mesafelerde veri transferi igin
gelistirilmis teknoloji olarak yakin mesafe iletigsim protokoliidiir. Kullanicilar tarafindan daha ¢ok tercih edilen
bluetooth iletisim protokoliiniin ¢ift yonlii iletisim saglamasi ve ucuz olmasi diger 6nemli avantajlaridir
(Giines, 2019; Bal, 2015; izgsl, 2015). Giiniimiiz teknolojisinde bluetooth cihazlarinin temel hiz (Basic Rate
BR) ve diisiik enerji (Low Energy-LE) kullanimi olmak iizere iki farkli formu vardir (Bluetooth, 2021).
Arduino projelerinde genellikle HC-05 ve HC-06 bluetooth modiilleri kullanilir (Uye ve Durmusoglu,
2016) (Gorsel 6).

|

Gorsel 6. HC-05 Bluetooth modiili
Android Arayizi

Mobil isletim sistemlerinden biri olan Android 2003 yilinda Kaliforniya'daki Palo Alto'da kurulmus bir
yazilimdir. Android platformu hayatin bir sekilde yonetilmesine yardimci olabilecek milyonlarca uygulamaya
sahiptir ve bu nedenle, ¢ok popiiler oldugu icin piyasada diisiik maliyetle mevcuttur (Azzola, 2014; Android
Developer Fundamentals Course Concepts, 2021; El-Pro-Cus, 2020).

Google Play Store

Google Play Store Google tarafindan yonetilen ve Google'in Android isletim sistemine sahip olan tiim cihazlar
igin gelistirdigi, bu cihazlarin uygulama ve oyunlara erisebilecegi ¢evrimigi bir market ve elektronik medya

dagitim/satig platformudur. Bu magazada uygulamalar kategorilere gére kullaniciya sunulmaktadir (Giines,
2019; Vikipedi, 2020b).

BULGULAR

Bu ¢alismanin deneysel agamasinda akill sistem teknolojileri kullanilarak 6zellikle engelli ve yasl bireylerin
i¢ mekan donat1 elemanlari kullanimlarinin kolaylastirilmasini saglayacak bluetooth baglantili akilli telefonlar
ile uzaktan kontrol edilebilen bir sistem tasarimi yapilmigtir.

Tasarim, imalat ve Analiz Asamalar1

Caligmanin tasarim, imalat ve analiz asamalart; (1) Arduino kodlarmin yazilmasi ve elektronik devrenin
hazirlanmasi, (2) ¢cekmeceli dolabin tasarimi ve elektronik sistemin montaji, (3) sesli komutlarla uygulamanin
test edilerek tamamlanmasi seklinde 3 kademeli olarak gergeklestirilmistir.

1. Ac¢-kapa kontrol sisteminin hareketini saglayacak Servo motorun ileri ve geri donerek caligmasini (arka
planda yorumlama sistemi tarafindan) saglayan kodlarin yazilmasi Arduino IDE Programi kullanilarak
yapilmistir. Yazilan bu kodlar, ilk olarak ses komutlar1 olmadan fonksiyon halinde 1 (ag)-0 (kapa) seklinde
test edilerek motorun hareketi saglanmistir. Servo motorun ileri ve geri hareketi fonksiyon halinde ayn ayr
test edildikten sonra yazilmis kodlar, sesli komutlara uyumlu hale getirilmek {izere giincellenmistir.

2. 20x20x25cm boyutlarinda tasarlanan ¢ekmeceli dolabin gévdesinde orta yogunluklu lif levha (MDF)
kullanilmistir. Sesle kontrol edilebilecek ¢ekmeceli dolabin tasariminda, kendine ait ¢gevrimici ve ¢evrimdist
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editorleri bulunan Arduino Uno programlama karti, bu karta bagl calisan 1 adet hareket sistemini saglayan
Servo motor, sistem iizerinde telefon ile haberlesmeyi saglayan bluetooth HC-05 modiilii kullanilmigtir. Bu
elemanlarin birbirine baglantisi, mini breadboard ilizerinde jumper kablolar yardimiyla saglanmigtir. Sesle
kontrol edilebilen bu elektronik sistemin devresi, dolabin ¢gekmecesinin i¢ kismina disaridan goériinmeyecek
sekilde monte edilmistir (Gorsel 7).

Gorsel 7. Elektronik sistemin ¢gekmeceli dolaba montaji

3. Ugiincii asamada elektronik sistemin hareketini belirleyecek sesli komutu Arduino’ya iletmek i¢in mikrofon
ve bluetooth baglanti 6zelligi bulunan Arduino Voice Control uygulamasi kullanilmistir. Uygulama
arayliziinde bluetooth modiilii ile uygulama arasinda baglanti kurmak ve mevcut baglantiyr koparmak igin iki
farkli buton bulunmaktadir (Gorsel 8a). Sol iist kisimda bulunan “connect” butonuna tiklandig1 zaman baglanti
kurulabilecek aktif cihazlarin listesi ekrana gelmektedir (Gorsel 8b).

CONNECT DISCONNECT LANGUAGE Lol

CONNECT DISCONNECT LANGUAGE

00:21:07:00:01:A0 HC-05

Konusun

a b C
Gorsel 8. Arduino Voice Control mobil uygulama arayiizii

Sekil 8b’de gosterilen HC-05 bluetooth modiilii segilip tiklandig1 zaman baglanti kurulmus olur ve uygulama
ekraninda baglant1 kurulduguna dair bilgi mesaj1 goriintiilenir. Sekil 8a’da gosterilen uygulama arayiiziinde
komutlarin sesle verilmesine olanak taniyan, Google’in ses tanmima Ozelligi bulunan mikrofon butonu
bulunmaktadir. Komutlar1 vermek icin bu butona tiklamak yeterlidir. Butona tiklanildiginda program
arayiiziinde “konusun” yazili kii¢lik ekran gelmektedir (Gorsel 8c). Bu buton kullanilarak verilen ve Google
tarafindan algilanan sesli komutlar yazili olarak da ekranda goriintiilenmektedir (Gorsel 9).
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CONNECT DISCONNECT LANGUAGE

ana:

Gorsel 9. Verilen komutlarin ekranda yazili 6rnegi

Arduino mikrodenetleyici kart lizerinde Servo motorun 6nceden belirlenmis dereceye kadar ve ileri-geri yonde
hareketini saglayan fonksiyonlar bulunmaktadir. Mobil uygulama iizerinden ses komutu verildigi zaman
bluetooth modiilii tarafindan alinan sinyale gore bu fonksiyonlara karsilik gelen kisim ¢alistirilmaktadir. Bu
fonksiyonlar yardimi ile Servo motorun yonlendirilmesi, yani dolap ¢ekmecesinin ileri ve geri yon kontrolii,
sesli komutlarla saglanmis olacaktir (Gorsel 10).

Gorsel 10. Sistemin uygulama déngust

Bu ¢alismada Arduino Uno’nun dijital portundan 0 (RX) ve 1 (TX) numarali portlart HC-05 bluetooth moddilii
ile haberlesme yapabilmek amaciyla kullanilmistir. 0 numarali port RX olarak belirlenip HC-05 modiiliinden
gelen bilgileri almak i¢in kullanilmistir. 1 numarali port ise TX olarak belirlenip HC-05 moduliine bilgi
gondermek amaciyla kullanilmistir. Bluetooth modiiliiniin RX ve TX portlarina Arduino’nun 0 (RX) ve 1 (TX)
numarali portlar1 birbirine ¢apraz olarak baglanmistir. Arduino Uno kartinin 9 numarali pwm portu Servo
motoru ile haberlesme i¢in kullanilmistir. Cekmeceli dolap iizerinde yer tasarrufu saglamasi i¢in 3,5x 4,5cm
boyutunda mini breadboard kullanilmis olup, devre semas1 ise Gorsel 11°de verilmistir.

Gorsel 11. Sistemin devre semasi
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Son olarak ¢ekmece i¢ine monte edilen deneysel diizenekte kullanilan elektronik sistem elemanlarinin ag-kapat
test gosterimi Gorsel 12°de verilmistir.

Gorsel 12. Ag-kapa kontrol sisteminin test edilmesi

SONUC VE ONERILER

Ginumuizde gorsel teknolojilerin oldugu kadar ses teknolojilerinin de kullanildig1 alanlar yayginlagsmakta, yeni
teknolojik gelismeler hizla devam etmektedir. Bu ¢alismada, Endiistri 4.0 teknolojileri agisindan bir yaklagim
gelistirilerek dolap ¢ekmecesinin mobil teknolojiler yardimi ile sesle uzaktan kontrolii gergeklestirilmistir.
Arduino mikrodenetleyici ile Android mobil cihaz, bluetooth modiil ile haberlestirilerek, cekmecenin mobil
uygulama sayesinde “Ac¢/Kapa” 6zelligi olan komutlar yoluyla hareketi saglanmistir. Mobil uygulama
herhangi bir Android cihaza yiiklenerek kullanilabilmektedir. Ses kontrollii bu mobilya tasarim projesi iki
asamadan olusmaktadir.

1. Donanim kismi (Arduino Uno kart devresi, Servo motor ve Bluetooth modiilii)
2. Yazilim kismi (Android cihazdan verilen talimatlara gore belirlenen algoritmalara karsilik vermesi
i¢cin Arduino yazilimi).

Tasarlanmig ¢ekmeceli dolabin islevi su sekilde aciklanabilir:

Uzaktan ses ile kontrol edilebilen devre ile techiz edilmis mobilya ¢ekmecesi, sahip oldugu bluetooth modiilii
ile Android cihazdan verilen talimatlara gore yoniinii belirleyip hareketini saglamaktadir. Tasarlanan bu
dolabin ¢ekmecesi, kullanicinin istegine gore ileri veya geri yonde hareket ederek acgilip kapanabilmektedir.
Bluetooth ile veri aktarimi otomatik ve devamli oldugundan kablo ile haberlesmeye gore veriler siirekli
giincellenmektedir ve ¢cekmece dahilinde kablo karmagasi bulunmamaktadir.

Sonug olarak, uzaktan kontrol ve robotik teknolojileri kullanilarak dolap ¢ekmecesinin mobil uygulama ile
uzaktan kontrol edilebilirligi uygulamali olarak gergeklestirilmis olup, ses algilama 6zelligine sahip gesitli
alanlarda gorev bazli calisabilecek akilli mobilyanin otonom sekilde calisabilmesi saglanmigtir. Arduino
tabanli ses kontrollii akilli mobilya, sesli komutlara yanit vermek iizere basariyla olusturulmus ve test
edilmistir. Bu calismanin bir sonraki asamasinda, ¢ekmeceli dolabin bulundugu mekanin karanlik oldugu
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durumlarda agik veya kapali oldugunu belirlemek amagli ¢ekmece tizerine LED baglantisi yapilabilir. Bdylece,
¢ekmece acik ise LED yanar, kapali oldugu durumlarda LED de sonmiis olur. Ayrica tasarlanmig devrenin ileri
zamanlarda sistemsel ariza nedeni ile bozulabilecegi diisliniilerek ¢ekmecenin ses ile kontrolii disinda manuel
olarak kullanilabilmesi i¢in on/off butonu eklenebilir. Bu calismada, maliyeti diisiik olan ve gerekli
performansi gosterebilecek 16 Mhz hiza sahip Arduino programlama karti tercih edilmistir. Arduino
platformlar1 igerisinde farkli ¢esitlerde ve daha hizli performansa sahip geligsmis versiyonlari vardir. Gelecekte
yapilacak calismalarda projenin gelistirilmesi adina yiiksek hizlarda galisabilen mikrodenetleyicilere sahip
Arduino ¢esitleri tercih edilerek kullanilabilir.

Ginumuizde guvenlik en 6nemli konulardan birini olusturmaktadir. Son dénemlerde teknolojinin gelismesinde
giivelik sistemleri agisindan biyometrik tanima sistemleri onem kazanmaya baslamistir. Ses biyometrigi;
insanlarda retina, parmak izi gibi kisiye has, taklit edilemeyen ve kisiyi sesinden taniyan bir teknolojidir.
Caligmanin bir sonraki agsamasinda giivenlik amaciyla yalniz sisteme tanimli kisinin sesini taniyan ve bu kisi
disinda ayni1 komutu duydugunda yanit vermeyen sistemler de tasarlanabilir. Gelecekte yapilacak ¢aligmalar
igin bir diger oneride, kullanicilarin kas giicii ile yaptiklar1 isleri olabildigince kolaylastirmak, 6zellikle kas
giiclinii kullanamayan bireylerin 6rnegin duvara monte edilmis bir dolabin iginden ¢ikan bir yatagin agilmasi
gibi yapacaklari iglerin, ses tanima sistemi ile kolaylikla yapilabilir olmasidir.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyam
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamistir.
Destek ve Tesekkiir Beyani

Cekmeceli dolabin prototipinin uygulama atdlyelerinde iiretilmesini saglayan Gazi Universitesi Teknoloji
Fakultesi Agagisleri Endiistri Miihendisligi Bolimii Baskanligina ve B6liim Teknisyenlerine ¢ok tesekkiir
ederiz.

Catisma Beyam

Herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
Etik Kurul Beyam

Etik kurul onay1 gerektiren bir calisma degildir.
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