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Ozet

Ekoloji ve teknoloji kavramlarinin birlesimlerinden olusan eko-tek tasarim anlayisi, gliniimiiz tasarim
stratejilerinin ¢evre sorunlarina mekén olgeginde bir ¢6ziim getirememesi sebebiyle ihtiya¢ olarak
dogmustur. Cevre sorunlarina karsi bilinglenme ile yapisal alan ve dogal ¢evre arasindaki iligkilere dikkat
cekmektedir. Eko-tek kavrami, teknolojik araglar yardimiyla ekolojinin en iyi sekilde korunmasini ifade
etmektedir. Ekoloji ve teknolojinin birlikte diigtiniilmesi ile siirdiiriilebilir bir yasami saglamak adina,
dogal elemanlari, dogal siirecleri temel almakta, doganin korunmasi icin teknolojiden yararlanilmasi
gerektigini savunmaktadir. Calismada ekoloji ve teknoloji merkezli tasarimi ayni baslik altinda
bulusturma fikri amaglanmaktadir. Bu kapsamda kent 6l¢eginde bir karsiligi bulunan eko-tek kent modeli
incelenmis ve eko-tek mekanlara bir bakig gelistirilmistir. Calismanin cevabini aradigi soru “eko-tek kent
modelinde gelisecek mekan tasariminda ekoloji ve teknoloji arasinda bir se¢im yapmadan nasil mekén
tasarlar?” sorusudur. Bu kapsamda tasarlanan yapilar ve i¢c mekanlar enerji verimli, ekolojiye duyarli ve
birgok teknoloji sistemini biinyesinde barindirmaktadir. Yiiksek lisans tez ¢aligmasindan iiretilmis olan
makale kapsaminda gelecegin tasarim anlayisini olusturan eko-tek kavrami mekan o6lgeginde ele
almmustir. Bu siiregte eko-tek kentler kavramin genel gercevesinin olusmasinda yol gosterici olmustur.
Literatiir taramas1 sonucunda eko-tek kavramina yonelik bir bakis olusturulmus ve bu kavram kapsaminda
kullanilan dort teknoloji sistemi ele alinmigtir. Cevre, bilgi, iletisim ve cografi bilgi teknolojilerinin
tasarima katkilar1 ekolojik boyutta degerlendirilmistir. Kavramin mekansal dl¢ekte degerlendirilmesi
adina diinyanin farkli bolgelerinden segilen bes adet drnek eko-tek kavrami dogrultusunda analiz
edilmistir. Eko-tek kavrami kapsaminda olusturulabilecek i¢ mekan ozellikleri ornekler {izerinden
incelenmisgtir. Sonug olarak kavrama genel bir bakis olusturulmus, alt1 ana baglikta eko-tek tasarim siireci
ele alinmigtir. Siireg, sosyolojik etmenler, bolgesel veriler, eko-teknolojiler, akilli sistemler ve malzeme
basliklar1 eko-tek kavraminin siirecini tanimlamaktadir. Kavramsal siireg¢ i¢ mekan olgeginde
degerlendirilmis ve i¢ mekanlarin eko-tek &zelligi tasimasi i¢in sekiz madde olusturulmustur. Bu
maddeler gelecegin i¢c mekanlarinin niteligini ve islevlerini belirlemektedir. Eko-tek kavrami diinyada
¢Ozlimii aranan ¢evre sorunlarma ve kaynak problemlerine yapir ve i¢c mekan oOlgeginde katki
saglamaktadir.
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Abstract

The eco-tech design concept, which is a combination of ecology and technology concepts, was born as a
need because today's design strategies cannot bring a space-scale solution to environmental problems. It
draws attention to the awareness of environmental problems and the relationships between the structural
area and the natural environment. The concept of eco-tech refers to the best preservation of ecology with
the help of technological tools. In order to ensure a sustainable life by considering ecology and technology
together, it is based on natural elements, natural processes, and advocates that technology should be used
to protect nature. The aim of the study is to bring together ecology and technology centered design under
the same title. In this context, the eco-tech city model, which has a city-scale counterpart, was examined
and an overview of eco-tech spaces was developed. The answer to the study is the question “How do they
design a space without choosing between ecology and technology in the space design that will develop in
the eco-tech city model?” It is the question. The buildings and interiors designed within this scope are
energy efficient, ecologically sensitive and contain many technology systems. Within the scope of the
article produced from the master thesis, the concept of eco-tech, which constitutes the design concept of
the future, has been handled in the space scale. In this process, eco-tech cities have guided the formation
of the general framework of the concept. As a result of the literature review, an overview of the concept
of eco-tech was created and four technology systems used within the scope of this concept were discussed.
Contribution of environment, information, communication and geographic information technologies to
design has been evaluated in an ecological dimension. In order to evaluate the concept on a spatial scale,
five samples selected from different regions of the world were analyzed in accordance with the concept
of eco-tech. The interior features that can be created within the scope of the eco-tech concept are examined
through examples. As a result, an overview of the concept has been created and the eco-tech design
process has been handled under six main topics. The process, sociological factors, regional data, eco-
technologies, smart systems and material titles define the process of the concept of eco-tech. The
conceptual process was evaluated on the scale of the interior and eight items were created for interior
spaces to have an eco-tech feature. These substances determine the quality and functions of the interiors
of the future. The concept of eco-tech contributes to the environmental problems and resource problems
sought in the world on a scale of structure and interior space.
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Giris

Ekoloji kavrami, eko kentler, eko tasarim kavramlart mimarlhik disiplininde yaygm olarak
kullanilmaktadir. Bunun yaninda teknoloji kavramu, akilli kentler ve akilli binalar da giinlimiiziin tercih
edilen tasarim anlayislar1 arasindadir. Bu iki kavramin ayni noktada bulusmasindan olusan eko-tek
kavrami kentsel model iiretimi bakiminda tanimlanmasina ragmen yap1 ve i¢ mekan Olgeginde bir
karsiligini bulunmamaktadir. Bu ¢alismada eko-tek kent modelinin kavramsal altyapisi yardimiyla, bu
tasarim fikrinde kullanilmas1 Ongoriilen teknoloji sistemleri ile olusturulacak i¢ mekanlar
arastirilmaktadir. Eko-tek kent modeli igerisinde var olacak mekan tasarimi, ekolojik tasarim amaglarini
karsilamal1 ve bunu yaparken teknoloji destegini maksimum diizeyde kullanmalidir. Teknoloji dogaya
zarar veren ve kaynak tliketimine hiz kazandiran bir olgu olarak degil ekolojik dengenin korunmasinda
bir ara¢ olarak kullanilan bir kavram olarak ele alinacaktir. “Ecotech Architecture” olarak literatiirde
bulunan az sayida yayin ¢alismaya yol gosterici olmustur. Bu noktada Bogunovich’in “The Sustainable
City II” konferansinda sundugu “Eco-Tech Cities” adli ¢calismasi eko-tek mekén tasariminin iginde var
olacagi eko-tek kentlere bakisi olusturmaktadir.

Eko-tek tasarim anlayiginin ortaya ¢ikma sebeplerinden biri olan enerji ihtiyaci ¢agimizin en biiyiik
problemidir. Eko-teknolojilerin gelistirilmesi ile alternatif enerjilerin bina sektoriinde kullanimi artmig
ve yapilarda enerji liretiminin ¢6ziim yollar1 gelismistir. Alternatif enerjilerin eko-teknolojilere temel
olusturabilmesi igin insani 6lgekte olmasi gerekmektedir. Insanlarin kavrayip isleyisini kendi baslarina
yoOnetebilecekleri eko-teknolojiler bu teknolojilerin siirdiiriilebilirligi i¢in 6nemlidir. Bu sekilde
cesitlendirilmis enerji kaynaklari ve insani boyutlara indirilmis eko-teknolojiler ile eko-topluluklar
olusur. Kirsal yasam ve kentsel yasami esit bir sekilde degerlendiren eko-teknolojiler, eko-topluluklar
olusturur ve insan ile doga arasindaki ayriliklarin kapanmasina da yardim etmektedirler. Bu iki kavram
sayesinde ¢ok daha dengeli ve rasyonel bir ekosisteme zemin hazirlanmaktadir (Bookchin, 1980: 143).

Yapinin gevre ile baglantisin1 doga kanunlarini goz 6niinde bulundurarak, eko teknolojiler ile tasarlanan
yapili ¢evre eko-tek tasarim anlayisinin amacina hizmet edecektir. Bu tasarim anlayisinda ekolojik
tasarimin igleyisini iyi bir sekilde kavramak gerekir. Ekolojik tasarim kavrami bu tasarim yaklagiminin
temelini olusturmaktadir. Yap1 ve ¢evre iliskisi eko-tek tasarim amacina uygun bir sekilde kurulabilmesi
icin enerji tiiketimi ve atik yonetimi iyi planlanmalidir. Yapi1 bir tiiketim mekanizmasi olarak degil,
kendi igerisinde enerjisini tiretip kullaniciya yliksek konfor sartlar1 sunan ve dogayla biitiinlesebilen bir
mekanizma olarak tasarlanmalidir. Eko-tek tasarim anlayisinda yapinin ¢evre ile baglantisin1 saglamak
icin Ken Yeang Ekolojik Tasarim Rehberi adli kitabinda sunlari ifade eder:

Ekolojik tasarim c¢evresel ogeler arasindaki baglantilari tamimlamak igin bir ¢erceve sunar. Yapi
malzemelerinin Uretiminde, bina sakinlerinin ulasiminda, bina islevleri ve sistemlerinin kullaniminda ve
binamin yasam dongiisii i¢indeki bagska siireclerde tiiketilen enerjiler, iiretilen atiklar ve kullanilan
kaynaklar ¢evresel bilesenlerin nitelik ve niceligindeki degisimlerle baglantilandirilabilir (Yeang, 2012:
67).

Insan hayatindaki konfor diizeyini artirarak enerji korunumuna katkida bulunan eko-teknolojiler
yalnizca insana degil ayrica dogaya da hizmet etmektedir. Insan ve doga arasindaki iliskileri dengeye
sokacak olan eko-tek tasarim anlayisi teknolojiyi doganin ve insanligin sonunu getirecek bir kavram
olarak gérmez, teknoloji yapili cevre-insan-doga arasindaki iliskiyi herkes i¢in kazanilacak bir kavram
olarak gelistirir. Cevre sorunlarina mekan tasarimi 6l¢eginde ¢oziim getirmesi beklenen bu tasarim
anlayisi enerji verimliligini odak noktasina alir. Gelecek nesillerin kaynak problemi yasamamalari igin
dogaya saygili tasarimlar yapmayi1 hedef belirleyen bu anlayis, insanlara siirdiiriilebilir bir ¢evre
birakacak yapili ¢evre olusturur.

Kavraminin Temelini Olusturan Eko-Tek Kentler

Cevre sorunlarmin giderek arttigi 21.ylizyilda kentsel tasarim gelecekte var olacak yasamin
stirdiirtilebilirligini saglamak adina biiyiikk 6nem tagimaktadir. Gelecegin kentleri ekolojiyi korumali ve
hayatimizin vazgegilmez bir pargasi olan teknolojiyi dagitmalidir. Glinimiizdeki kent modellerine
baktigimizda ekoloji bir ideoloji olarak diisiiniilse de gerceklikte insan ¢evresi yapay teknolojilerle
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gevrilidir. Caga uyumlu ve dogaya duyarli kentsel tasarim i¢in ekoloji ve teknoloji kent metabolizmasi
igerisinde merkez paradigmasi haline getirilmelidir. Insan yasamindaki ve kullandig1 mekénlardaki
teknolojiye egilim ¢evre sorunlarini tetiklediginden kentlerde ve mekanlarda yeni teknolojilere ihtiyac
vardir. Ekolojik agidan degerlendirilmis yesil ve akilli kentler ¢evre sorunlarinin ¢éziimiine ulasimda
bir adim olabilir. Bilgi ile harmanlanmis temiz ¢evre teknolojileri ve iletisim teknolojileri gevre
sorunlarinin ¢dziimiiniin bir pargasidir. Sehir bolge tasarimcilart, mimarlar, i¢c mimarlar, peyzaj
mimarlari, mithendisler gibi meslek gruplarinin bir araya gelerek ve eko-teknolojilerin kullanilmasi
sonucu ortaya ¢ikacak olan kent tasarimi yapay ve dogal arasindaki ugurumu kaldiracak ve gevreyle
barisik kentler olusacaktir (Bogunovich, 2002: 76-84).

Ekoloji ve teknolojinin birlesiminden olusan bir idealle tasarlanan mekanlar eko-tek kentleri
olusturmaktadir. Bu tasarim yaklagimi ekonomi ve sosyal agidan teknoloji ile biitiinlesmektedir.
Gelecegin siirdiiriilebilir kentlerini olusturacak olan eko-tek kent yaklagimi teknolojinin kente entegre
olmasiyla kentlerin kalkinma diizeyi artirmaktadir. Eko-tek kent anlayisi, kentsel ekonomiyi iyilestirip,
toplumsal baglar artiracak ve kiiltiir seviyesi yliksek bir kent toplumu ortaya ¢ikmasini saglayacaktir.
Temiz ve yenilenebilir enerji kullanimi ile kaynak problemine ¢6ziim getirmesi beklenmektedir. Eko-
tek kent anlayisinda kentin tasarimi, dogayla biitiinlesecek sekilde ve yeni teknolojilerin kullanilmasiyla
kullanict konforunu maksimuma ¢ikarmay1 hedefler. Yerel kosullara gére sekillenen eko-tek kent
modeli, dogay1 temel alan bir tasarim anlayisina sahiptir (Ercoskun ve Karaaslan, 2009: 284).

Ekoloji ve teknoloji kavramlarinin iki karsit goriis olarak goriilmesi sehirlerdeki ¢evre sorunlarinin
¢Ozlimiiniin 6niindeki en biiylik engeldir. Bu sorunlarin ¢ozlimiinde basit ve dogal olana yonelmek, asiri
tilketime direnmek ve bilgi igslem teknolojilerinin gogaltilmasi, daha verimli bir ekonomi, daha iyi
bilgilendirilmis ve baglantili bir toplumla kentsel kaynaklarin yonetiminin iyilestirilmesiyle
miimkiindiir. Ayrica kentsel siirdiiriilebilirlik kapsaminda kentlere biyolojik bir metabolizma olarak
bakmak gerekmektedir. Eko-tek kentlerin ortak 6zellikleri biitiinlesik (compact), yesil (green) ve akilli
(smart) olmalaridir. Kentlerin siirdiiriilebilir olmasi yalnizca biitiinlesik ve yesil olmalariyla degil ayrica
akilli yani eko-tek kent planlamasina uygun olmalariyla miimkiin olacaktir. Eko-tek kentler 5 maddede
degerlendirmistir;

1. Gelecek kentlerdir.
2. Gelecegin kentleri ekolojiktir. Eger gelecegin kentleri ekolojik olarak olugmazsa, gelecek
olugamayacaktir.
3. Gelecegin kentleri teknolojiktir.
4. Ekolojik-teknolojik kentleri nasil yapacagimizi Ogrenirsek, gelecege umutla bakabiliriz.
(Bogunovich, 2002: 83).

Mekénlar bir araya gelerek insanlarin yasayacagi alan olan sehirleri olusturmaktadir. Gelecek igin
tasarlanacak yagam alanlar ¢evre problemlerine ¢6ziim getirmeli, dogal ¢evre ile biitiinlesmeli, herkes
icin ulagilabilir olmali ve bilgiye ulasim imkani sunan teknolojileri igermelidir. Bu noktada ekolojik ve
teknolojik mekanlar iiretmek gelecegin yasam alanlarinin olusturacaktir. Eko-tek kent modelinin baslica
ozellikleri ve kullanilan teknoloji sistemleri ile sonucunda elde edilecek olan amag eko-tek kavraminin
temellerini olusturmaktadir. EKo-tek kent tasarim siireci incelenerek bir tasarim alt yapisi olusturulmus
ve gelecek icin tasarlanacak yapili ¢cevre tasariminda kullaniciya sunulacak yasam alanlarinin mantigi
incelenmistir. Insanlarin yasadi1 kent mekanlarindan i¢ mekanlara kadar her 6lgekte ekoloji ve
teknoloji prensiplerine dayali bir tasarim yapmak kullanicilarin hayat standartlarii yiikseltirken gelecek
icin umut verici mekanlar tasarlayacaktir. Cevre sorunlarini kent 6lceginden baslayip i¢ mekén 6lcegine
kadar ¢6zim getirecek fikirlerle tasarlamak ileride olusabilecek daha biiyiik problemlerin 6niine
gececektir. Kentsel tasarim ve mekan tasarimi Olgeginde enerji verimliligini temel alip tasarimlar
yapmak kaynak yetersizligi, kiiresel 1sinma gibi insanligin gelecegini tehdit eden sorunlara ¢Ozim
getirecektir. Eko-tek kent ve eko-tek mekan tasarimlari kullanict konforunu yiikseltecek, ¢agin
teknolojik gelismelerine ayak uyduracak ve bilgi mekanlari olusturacaktir.
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Eko-Tek Tasarim Olgusunun Kavramsal Cercevesi

Ekoloji ve teknoloji kavramlarinin birlesimlerinden olusan eko-tek tasarim anlayisi, giiniimiiz tasarim
stratejilerinin ¢evre sorunlarina mekén dlgeginde bir ¢oziim getirememesi sebebiyle ihtiya¢ olarak
dogmustur. Bu tasarim anlayisi endiistriyel teknolojilerin ve sonrasinda elektronik teknolojilerinin
gelismesiyle bir grup tasarimci karmasik teknolojiler yardimiyla ¢evre sorunlari ve tasarimlari arasinda
¢Oziimler aramaya baslamistir. Cevre sorunlarina karsi bilinglenme ile, yapisal alan ve dogal cevre
arasindaki iliskilere dikkat cekmeye baslamistir. Bu bilinglenme sonrasinda teknoloji mimarisinin yerini
eko-tek tasarim anlayisi almustir. i¢inde bulundugumuz cagda heniiz yiiksek teknolojilerin gevreye
uygun olarak kullanilmasi tiim meké&nlarda miimkiin olmasa da bazi 6zel mekanlar ve kentsel yapilarda
son teknik yenilikler kullanilmaktadir. Gelismekte olan iilkelerde ekonomik agidan eko-teknolojilerin
kullanimi zaman almaktadir. Avrupa iilkelerinde ise 6zellikle konut binalar1 gibi kiigiik yapilarda eko-
tek tasarim anlayig1 deneyimlenmektedir (Abdollahi, 2016: 1375).

Teknoloji mimarisine elestirilerin bir yanit1 olarak eko-tek tasarim anlayisinin olusmasiyla teknoloji
ekolojiye dahil edilerek, insanimn huzur ve rahatligini saglamak ic¢in kullanilmaktadir._ Tasarimin
bulundugu alan, sosyal anlayis, enerji kullanimi ve gevreye duyarlilik gibi kavramlarin iliskilerinin
gelismesi i¢in bugiin yiiksek teknoloji ile eko-tek tasarim fikrinin birlikte dikkate alinmasi ile
miimkiindiir (Iranmanesh ve Nakhaine, 2011: 63). Ekoloji kavramimin getirilerini degerlendirerek
tasarima baglanmasi gerektigini savunan eko-tek tasarim yaklasimi insani ve dogayr merkeze
almaktadir. Bu yaklasim 6zlinde enerji verimliligine odaklanarak fikir gelistirmektedir ve dogada var
olan sistemler ve dongiiler tasarim siirecine yol gostermektedir. Dogada var olan bu sistemler yapili
cevre tasariminda teknolojiyi bir arag olarak kullanarak, mek&nin bulundugu ¢evreye adapte olabilen ve
cevreyle bir biitiinlesme saglayabilen yapilar tretilmektedir (Abdollahi, 2016: 1375-1376).

Eko-teknolojiler; enerji alaninda yenilik, tecriibe, temiz enerjiye yonlendirme ve denge gibi ana
konularda degerlendirilmektedir. Bu teknolojileri gelistirirken yenilik yaraticilik, yetenek ve maddi
destek gerekmektedir. Devlet yetkilileri eko-teknolojilere yatirim yaparak enerji arzi ve finansman
yontemleri i¢in kapsamli bir sistem olusturulmalidir. Eko-teknolojilerin kullanilma amaglari temiz
enerjiye yonlendirilmeli ve bu igin finans kismi iyi yonetilmelidir (Mozhdegani ve Athami, 2017: 1914-
1915). Slrdurulebilir bir cevre tasarlamay1 amaglayan eko-tek kavraminin ulasmak istedigi hedeflerden
biri enerji verimliligini saglamaktir. Cevre sorunlarin bilyiik bir kisminin enerji kaynaklarinin tiiketimi
ve elde edilmesinden kaynakli oldugu disiiniildiigiinde bu yeni tasarim yaklasimi enerji problemlerine
mekan Ol¢eginde ¢ozlim getirmeyi amaglar. Bunu yaparken dogal ¢evre ve yapili cevre arasinda sosyal,
ekonomik ve ¢evresel bir denge kurarak iki farkli yapiy1 birlestirmeyi prensip edinmektedir. Mekansal
¢Oziimlerin, yapinin bulundugu ekosistemle biitiinlesmesi ve bulundugu cevreye katki saglayacak
sekilde tasarlanmasi, eko-tek tasarimin izlemesi gereken bir tasarim siirecidir.

Insan, doga ve mekan iliskisinin bir arada kullanmilmasindan olusan bir bicimsel stil olan bu tasarim
yaklagiminda bina kendisini ¢cevreleyen doganin ve ekosistemin bir pargasi olarak hakaret eden, gevreye
duyarh bir yaklagimdir (Nazarian, 2015: 47-51). Teknoloji, insanlarm birbiri ile ve dogayla uyum
olusturmasina yardime1 olmaktadir (Bookchin, 1980: 127). Insan, doga ve mekan arasindaki uyumu
saglamak adina cevre, bilgi, iletisim ve cografi bilgi teknolojileri gelistirilmistir. Bu teknolojiler gevresel
verileri analiz edip mekan tasariminda kullanilacak veri olugturmaktadir. Eko-tek tasarim anlayigini
olusturan dort temel teknoloji sistemi Tablo 1’de agiklanmustir.
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Tablo 1. Eko-Tek Tasarim Anlayigini Olugturan 4 Temel Teknoloji Sistemi. Bogunovich (2002: 81) ve
Ercoskun ve Karaaslan (2009: 285)’dan uyarlanmustir.

Enerji teknolojileri olarak adlandirilan bu teknolojiler, enerji kaynaklarini ve atik yonetiminin
kontroliinii igerir. Enerji tasarrufunu saglamak amaciyla gelistirilen teknoloji sistemleridir. Enerji

Cevre verimliligini saglamayi, su tiiketimi ve atik yOnetimine ¢0zUm getirmeyi amaglayan bu
Teknolojileri teknolojiler ile mekanlara entegre olacak donanim ve ekipmanlar gelistirilmistir. Enerji
(ET) tasarrufunun ve lretiminin saglanmasina katki saglayan cevre teknolojileri, mekénlara kendi

enerji sistemlerini olusturma imkani1 vermektedir. Bu teknolojilerin kullanilarak tasarlandigi
mekanlar kaynak problemine mekan dl¢eginde ¢oziim getirirken mekéanlar1 dogayla biitiinlestirir.

Bilgisayar tabanli donanim ve yazilimlari igeren, gevresel verileri algilayip toplamak amaciyla
gelistirilmis sistemlerdir. Bilgisayar teknolojilerini mekana entegre ederek kullanilan bu teknoloji
Bilgi sistemleri, iklimsel ve ¢evreye ait anlik verileri algilayip depolama yetisine sahiptir. Bilgisayar
Teknolojileri (1T) yazilimlariin gelistirilmesi ile olusturulmus bu sistemler mekanlara bilgiyi depolama imkani
verir. Cevresel verileri toplayip analiz eden bu sistemler hem yoneticilere ve profesyonellere hem
de kentlilere hizmet vermektedir.

Bilgi teknolojilerinin depoladig1 ekosistemden toplanan cografi ve iklimsel verileri analiz ederek
gercek zamanl karar verme donanimina sahip olan bu teknoloji sistemi mekanlara canli bir

iletisim organizma olma 6zelligi katmaktadir. Kullanici bir miidahalede bulunmadan, mekanin kendisini

Teknolojileri kullanicinin 6nceden belirledigi isteklere gore sekillendirmesine yardimer olur. Anlik bilgi akisim

(CT) saglayan bu teknoloji sistemi mekanin ekolojik boyutuna katkida bulunmaktadir. Zaman ve
enerjiden tasarrufu saglarken, karar mekanizmasina sahip mekanlarin {iretimine imkan
tanimaktadir.

Cografi verilerin toplanmasi, saklanmasi, analiz edilmesi, kullaniciya sunulmasi gibi islevleri
biitiinlestiren bir bilgi sistemidir. Mekanin insa edilecegi araziye yonelik analizleri yaparak
Cografi Bilgi haritalar ve bir veri tabani olusturur. Bolgeye ait ekosistemi ve insanlarin olusturdugu yasamsal
Teknolojileri ¢evrenin verilerini depolayarak isleyen bu teknoloji sistemleri cografi verileri referans alarak
(GIT) caligmaktadir. Bolgedeki ekosistemin gozlemini ve kontroliinii yapmakla gorevlidir. Cevresel
planlamanin yapilmasi ve bu c¢evreye uygun mekansal sistemlerin olusturulmas: igin
kullanilmaktadir. Mekanlarin dogayla biitiinlemesine hizmet etmektedir.

Canlilarin yagam kalitesini en iyi seviyeye getirmek i¢in doganin bir¢ok avantaji bulunmaktadir.
Gegmiste doga kaynaklar1 ¢ok iyi kullanilamamustir fakat bugiin, eko-tek tasarim anlayis1 endiistri ve
bilimin verilerini kullanarak doga ve teknoloji arasindaki iliskiyi dengelemektedir. Bu teknolojileri
cevre kirliligi ve temiz enerji kullanimi baglaminda degerlendirirsek avantajlart sunlardir:

e Fosil yakitlarin kullanimini azaltarak ¢evre kirliligini azaltmasi,
e Kolay ulasimi saglamasi ve uzun vadede masraflari azaltmasi,

e Mekén tasariminda yapinin ihtiyaglari i¢in bolgenin iklim faktorlerini maksimum oranda
kullanmasi,

e Dogada bulunan yenilenebilir enerjilerin kullanimmi insanliga ve dogaya diger enerji
cesitlerinden daha az zarar vermesinden dolay1 gelistirmesidir (Iranmanesh ve Nakhaine, 2011:
64).

Ekoloji ve teknoloji kavramlarinin birlikte diisliniilerek tasarim ve planlama yapilan eko-tek tasarim
anlayis1 dogal cevreye, kiiltiirel 6gelere ve bolgelerin iklim 6zelliklerine gore tasarimlar yapan, organik
yasami destekleyen, konfor diizeyi yliksek yapili gevreler tasarlayan bir kavramdir. Bu tasarim anlayisi
yapilarda yeniden doniistiiriilebilir ham madde kullanimi, atiklarin degerlendirilmesini ve yesil alanlari
onermektedir. Enerji kaynaklarimin korunumunu ilk olarak tasarim asamasinda olmasi gerekenler
arasina koyan bu anlayis; alternatif enerji kullanimini, akilli donat1 ve yazilim sistemlerini igermektedir
(Ercoskun ve Karaaslan, 2009: 284-285). Yapi cephesi ve malzeme bu tasarim anlayisi i¢in biiylik 6nem
tagimaktadir. Eko-tek tasarim anlayisina gore, bina kabugunun viicut derisi gibi ¢evresel degisikliklere
kars1 tepkisi olmalidir. Cephe tasariminin yasayan bir organizma gibi ¢aligmast i¢in cephede kullanilan
sistemler ve malzemeler ¢ok 6nemlidir. Bu sistemler ve malzemelerin bir araya gelme sekilleri cepheye
hayat vermektedir. Siirdiiriilebilir malzemeler kullanilmali, malzemelerin se¢iminde dogaya zarar
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verebilecek biitiin faktorler disiiniilmelidir. Kullanilan renk, doku, sekil gibi malzemenin biitiin
ozellikleri dogaya hizmet edebilecek sekilde secilmelidir (Zandieh ve Nikkhah, 2015: 28-29). Yapi
kabugunun cevresel verilere gore tasarlanmasi enerji liretimi ve verimliligi saglarken dogal ¢evrenin
kirlenmesini de 6nlemektedir. Cephe tasariminda yapinin enerji ylikiiniin ¢6ziilmesi i¢ mekanlarin enerji
yiikiinii azaltmaktadir. i¢ mekanda kullamlan teknoloji sistemlerine ve malzemelere baktigimizda
yapinin ekolojik boyutunun desteklenmesi icin c¢evresel verilere paralel bir tasarim siireci
gerekmektedir. Bolgenin iklim kosullar1 yapinin iklimlendirmesi {izerinde etki gostermekte, kullanilan
malzemelerin yerelligi mekanin siirdiiriilebilirligini desteklemektedir. Nanoteknoloji sayesinde iiretilen
malzemelerin i¢ mekinda kullanimi i¢ mekan hava kosullarmi etkilemekte, mekanlarin kullanim
stirecinde ¢evreye ve insan sagligina verdigi zaran azaltmaktadir.

Eko-Tek tasarim anlayisinin temel amaglari; yiiksek kalite, giivenlik ve konfor standartlarim
saglamaktir. Dogal elementlerin (giines, riizgar, su, yeralti kaynaklar, bitkiler) mekanlarla uyumlu bir
sekilde kullanilarak aydinlatma, iklimlendirme ve dayanikliligin saglanmasini amaglamaktadir. Mekan
tasarimi pratiginde dogaya paralel teknolojiyi ve ¢evresel kaynaklari kullanarak gergeklestirilir. Yiiksek
teknolojiler ve eko-teknolojiler birbirinin tamamlayicisidir. Siirdiiriilebilir mimari, yesil mimari, yiiksek
teknoloji ve eko-teknoloji mimarisinde tiim yap1 tasarim ilkeleri ortak degerlendirilebilir. Bu ortak dil
tasarimin temel dgelerini temsil etmektedir. Yapilar arasinda iklim, kiiltiir, ekoloji ve ekonomi agisindan
performans farki olsa da tasarimda form degisebilir fakat ortak ama¢ aynidir (Nazarian, 2015:; 47-51).
Bu yaklasim modern mekan tasariminin enerji, ¢evre, sosyal ve ekonomik yonlerine dikkat etmektedir.
Eko-tek kavraminda, tasarim ve uygulama asamalarina ait standartlarin ve ilkelerin olmayis1 kavramin
algilanmas siirecinde problem olusturmaktadir. Standart bir eko-teknoloji rehberi olmamasina ragmen
her bélgenin iklimsel, tarihsel ve ekonomik durumuna gore farkli bir ihtiyaci olusmaktadir (Mozhdegani
ve Afhami, 2017: 1914-1915).

Gelecek nesillerin yasam kalitesi i¢in yalnizca dogay1 ve c¢evre faktdrlerini kullanmak degil bunun
yaninda teknolojiyi de kullanarak bir tasarim anlayisi olusturmak kavramin temel amacini
olusturmaktadir. Bu konuda asagidaki faktorlere vurgu yapilmaktadir:

e Atiklarin azaltilmasi ve enerjinin ¢evreye dagitilmasi,

e Insan diizeltmelerinin tiretim tizerindeki etkilerinin azaltilmas,

e Doga gercevesinde geri doniisiimlii malzemelerin kullanilmasi,

e Zehirli maddelerin dogaya saliminin dnlenmesidir (Iranmanesh ve Nakhaine, 2011: 65).

Ekosistem ve yapili ¢evre arasinda bir denge kurarak, yapay ve dogal gevreyi biitiinlestirmek igin
teknolojiyi ara¢ olarak kullanmak gerektigini savunun eko-tek tasarim anlayisi, enerji kaynaklariin
tiikketilmedigi, dogaya kalici bir zararin verilmedigi, insan-doga-mekan arasinda biitiinciil bir yaklagimin
izlendigi tasarimlar yapmay1 amaglar. Tasarim siirecinde dogayi analiz etmek i¢in kullanilan teknoloji
sistemlerinden yararlanarak insanlara bilgi merkezli mekanlar sunmay1 hedeflemektedir. Mekanlarin
teknoloji sistemleriyle entegre edildigi mekanlar ile kullanicilara her an bilgiye ulasabilecekleri bir
yasam sunmaktadir. Bunun yaninda teknolojiye entegre mekéanlar ile ¢evresel verileri algilayip analiz
ederek, gercek zamanl kararlar alabilen yasayan bir mekan olusturmay1 ilke edinmektedir.

I¢c Mekan Olgusu

Eko-tek tasarim anlayisinda, mekan tasarimi dlgeginde ekoloji ve teknolojiyi tasarim siirecine dahil
edecek dort ¢esit teknoloji sistemi bulunmaktadir. Bu sistemler ekosistemdeki verileri analiz ederek
mekéna entegre teknoloji ile mekani tepki veren bir organizmaya doniistiirmektedir. Eko-tek tasarim
anlayisina uygun bir tasarim yapmak icin bu teknolojiler anlagilmali ve mekén tasariminda
kullanilmalidir. Cevre teknolojileri, bilgi teknolojileri, iletisim teknolojileri ve cografi bilgi teknolojileri
kullanilarak enerji verimli ve kullanic1 konforunu artiran teknolojilerle donatilmis mekanlar
tasarlanabilmektedir. Ozellikle i¢ mekéan dlgeginde enerji verimliligine katki saglayan bu sistemler ile
1sitma, sogutma, atik yOnetimi gibi konularda ekolojik ¢dziimler iretilmektedir. Cevresel verileri
algilayarak i¢ mekan hava kalitesini kendi karar mekanizmasi ile sekillendiren teknoloji sistemleri i¢
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mekanlarin kullaniciya ve c¢evresel verilere gore istenilen sicakliga getirilmesini saglamaktadir.
Iklimlendirme konusunda dnceden belirlenen dereceye gore i¢ mekan havasim dengeleyen sistem pasif
ve aktif sistemleri dengeleyerek enerji tasarrufunu saglamaktadir. Iklimlendirmenin yap1 biinyesinde
tasarlanan yoOntemlerle ¢0Oziilmesi, i¢ mekanda iklimlendirmeye ayrilacak enerji miktarini
disiirmektedir. Ayrica i¢ mekanda kullanilacak 1sitma ve sogutma donatilarina ihtiya¢ duyulmadan
tasarimlar yapilabilecektir. Bu donatilarin tesisatinda harcanacak ekonomik, is giici ve enerji
bakimindan da tasarruf saglanmaktadir. Bunun yaninda mekanin faydalandigi giin 1s18ina gore
aydinlatma derecelerini degistirebilme 6zelligine sahiptir. Kisi sayisina ve kullanim durumuna gore
verileri algilaylp aydinlatma derecesini ayarlayan sistemler, i¢ mekanlarda kullanilacak aydinlatma
enerjisinden tasarrufu saglamakta ve i¢ mekanlarin dogal 1siktan faydalanmasina yardimer olmaktadir.
Cephelerde giin 1s1gma duyarli golgeleme eclemanlar1 i¢ mekanda sogutma enerjisinde tasarrufu
saglamaktadir. Kullanicinin hareketlerine gore acilip kapanan musluklar, su tasarruflu tuvalet
tasarimlari, yagmur suyunu aritarak i¢ mekanlarda asamali bir sekilde bir¢ok kez kullanilmasina imkan
tantyan gri su aritma ve yagmur suyu toplama teknolojileri i¢ mekan 6l¢eginde su tasarrufunun
yapilmasini saglamaktadir. Ic mekana entegre edilebilen yapay zeka teknolojileri ile kullanicinin karar
vermesine gerek kalmadan enerji korunumunu saglayan anlatilan sistemler kontrol edilebilmektedir.
Enerji tiiketimi ve liretimi, su kullanimi, 1sitma, sogutma, aydinlatma gibi birgok alanda i¢ mekanlarda
enerji verimliligi saglamaktadir. Kullanicinin talimatlarina goére ¢evresel verileri analiz edip karar
alabilen i¢ mekéanlar tasarlamak i¢in i¢ mimarlar tasarimdan uygulama ve kullanim agamasina kadar bu
teknoloji sistemlerini kullanarak enerji verimliligini saglayabilirler. Eko-tek tasarim anlayigina uygun
tasarlanan yapilar kaynak tiikketimini azaltirken kendi icerisinde enerji iireterek dogaya bir enerji yiikii
bindirmeden Omriinii tamamlayabilmektedir. Tasarlanan net sifir enerji ve artt enerji yapilar ile
mekanlarin tasarim asamasindan, kullanim siireci bitmesine kadar harcadiklarindan daha fazla enerji
iiretebilmeleri miimkiindiir. Kullanilan teknoloji sistemleri ile kullanicilarin kisi bagina kullandiklar
enerji ve su miktarinda diisiis saglanmaktadir. Cevre sorunlarina mekan 6l¢eginde ¢oziim getirebilecek
bu tasarim anlayisi enerji bakimindan degerlendirildiginde, tiikkenmekte olan kaynaklarin gelecegi icin
umut vadetmektedir.

Eko-tek kavramina gore mekanlar ekolojik olmasinin yaninda akilli da olmalidir. Bunu saglamak igin
yapay zeka teknolojilerine ve bu teknolojilerin entegre edildigi nesnelere ihtiya¢ duyulmaktadir. Yapay
zeka, etkilesimli nesneler, nanoteknoloji gibi yeni nesil teknolojilerin kullanim1 mekansal diizenleri ve
i¢ mekanlarin niteligini etkilemektedir. Bu siiregte iiretilen esyalar ve i¢c mekanlar bilgiye ulagim araci
olarak kullanilmaktadir. Ambient esya olarak adlandirilan bilgiye fiziki objeler iizerinden
ulagabilecegimiz ara ylizler olarak kullanma anlayisiyla {iretilen nesneler giiniimiizde yaygin
durumdadir. Yasadigimiz mekanlara adapte olan bu teknolojik nesneler kiigiik, tasinabilir, kablosuz,
dokunmatik esyalar hayatimizi kolaylastirmay1 amaglamaktadir. Iletisim ve bilgiye ulasma istegimizi
esyalar araciligiyla sunan bu teknolojiler i¢ mekanlara yeni islevler katarak kullanicisini tanryan,
hareketleri algilayan ve cevap verebilen i¢ mekanlar gelistirilir (Yildiz, 2014: 25). Bu teknoloji
sayesinde mekanlar birer algilayici mekanizma haline gelmis ve kullanicinin ihtiyacina gore cevaplar
verebilmektedir. Enerji verimliligini saglamak i¢in de kullamilan sistemler kullanici sayisina ve
kullanicinin  aligkanliklarina gore mekani sekillendirebilmektedir. Ambient esyalarin yeni nesil
teknolojik i¢c mekanlarin yiizeylerinde kullanilacag: diisiiniilmektedir. I¢ mekanda kullanilan nesneler
internet donanimu sayesinde bilgiye ulasimi saglayacak, isteklere yanit verebilecek ve kullanici-doga
iligkisini koruyacaktir. Eko-tek tasarim anlayisinin gelecegini olusturacak olan bu teknolojiler ile
gelecekte mekanlarin yiizeyleri bilgisayar ekranlar1 seklinde gelistirilecektir. Tamamen etkilesimli
mekanlarin hayattimiza gireceginin tahmin edildigi gelecekte, ambient esyalar sayesinde tamamen
bilgisayar ekranlariyla ¢evrelenmis mekanlarda yasayacagiz. Bu sayede bilgiye ulasmak bulundugumuz
her mekanda ve her zaman miimkiin olabilecektir. Elektronik cihazlarin olusumunu degistirecek olan
bu teknolojiler ile telefonlarimiz bilgisayarlarimiz artik yasadigimiz i¢ mekanlarin bir pargast olacak ve
yanimizda bu cihazlar1 bir esya olarak tasimamza gerek kalmayacaktir. insan hayatinin konfor
diizeyinde artis meydana getirecek olan bahsedilen teknolojiler i¢ mimarinin gelecegini
degistirmektedir. Eko-tek mekanlarin tasarim anlayisinda kullanici konforunu o6n plana ¢ikaran
teknolojik gelismelere es deger olacak olan bu buluslar mekan tasarimi anlayisimi biiyilk oranda
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etkileyecektir. Mekan igerisindeki duvar, kapi, pencere gibi mekan elemanlar1 birer arayiiz haline
gelecek ve istedigimizde birer ekran gorevi gorebilecekler.

Eko-Tek Tasarim Anlayisi Kapsaminda Ornekler

Eko-tek tasarim anlayiginin kavranmast i¢in Svart Otel, Media ICT, Halley VI Arastirma Ussii, Tiirkiye
Miiteahhitler Birligi ve Kathleen Grimm Okulu binalar1 incelenmistir. Bu yapilar belli ortak ve farkli
ozelliklere sahiptirler. Ozellikle bulunduklar1 bélge itibariyle iklimlerinin farklihg: gozetilerek secilen
yapilar, tasarimlarin sonucunda elde edilen iiriinler ekolojiye duyarli ¢evreye zarar vermeyen 6zelliklere
sahiplerdir. Yapilarin tiimiinde, tasarimin bulundugu cevre ile biitiinlesebilmesi i¢in eko-teknolojiler
kullanilmis ve ekolojik biitlinlesme saglanmistir. Eko-teknolojiler kapsaminda yapilarda gevre, bilgi,
iletisim ve cografi bilgi teknolojileri kullanilarak tasarim ve uygulamalar yapilmistir. Tasarim siirecinde
bilgisayar teknolojilerinden yararlanilarak simiilasyonlar gerceklestirilmis ve bdlgelerin iklimsel
Ozellikleri analiz edilmistir. Yap1 Orneklerinin analizleri sonucunda eko-tek tasarim siirecinde
degerlendirilecek ana basliklar belirlenmistir.

Gorsel 1. Svart Otel, Norveg.

Diinyanin ilk Powerhouse oteli olan Svart Otel, Arctic Adventures, Asplan Viak ve Skanska is birligiyle
Snehetta tarafindan, Kuzey Norvec'teki Meloy belediyesinden gegen Svartisen buzulunun eteginde ve
su iizerine inga edilecek sekilde tasarlanmistir. Dlinyanim en kuzeyinde insa edilmis olan ilk enerji pozitif
powerhouse yapisidir. Su lizerinde insa edilmistir. Olusturulan giines haritasina gore giin 1s18indan
maksimum diizeyde faydalanmak ve enerji liretimini artirmak i¢in yapi 360 derece tasarlanmistir. Bu
harita sayesinde iklimlendirmede enerjiden tasarruf edilmistir. Catidaki gilines panelleriyle enerji
iretilmis yapinin 360 derece olmasi iiretilen enerji miktarmi artirmigtir. Jeotermal kuyular sayesinde
1sinma saglanmustir. Geleneksel yap1 tekniklerinden etkilenilerek yapi striiktiirii teknolojik imkanlarla
olusturulmus yerel malzemelere yer verilmistir. Yapi ¢evresinde ulasim temiz enerji ile ¢alisan araglarla
saglanacaktir. Kullanicilara sunulan hizmetler de dogal c¢evrenin korunmasini 6zendirmektedir
(Snohetta, 2019).

Gorsel 2. Media ICT, ispanya.
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Ispanya’nin Barselona sehrinde Cloud 9 Enric Ruiz Geli tasarim ekibi tarafindan tasarlamp 2011 yilinda
inga edilen Media-ICT siirdiriilebilirlik ve teknolojiyi temel almaktadir. Media-ICT binasi sisme ve
sonme hareketine dayanan kinetik karakterli ¢evresel etkenlere gore degisebilen bir yap1 kabuguna
sahiptir. Bahsedilen yastik sistemi ¢evresel faktorleri algilayip, kisin agilarak yazin ise kapanarak i¢
mekan sicakligini ayarlamakta ve gilinigigint mevsime gore mekana almaktadir. Sicaklik nem ve basinci
algilayan sensorler sayesinde %85 oraninda UV 1ginlarinin igeri girmesini ve CO2 salinimim %55
azaltir. District (bdlgesel sogutucular) kullanilmakta, fotovoltaik cati ile enerji iiretilmektedir.
Neredeyse net sifir enerji denebilecek yap1 %95 CO2 salinimini azaltir. Yapi striiktiiriinde kullanilan
sistem sayesinde binanin zemin katinda 36m x 40m’lik bir agiklik kolonsuz gec¢ilmistir. Prestijli Diinya
Mimarlik Festivali'nde 2011 yilinin Diinya Binasi 6diiliinii almistir (Enric Ruiz Geli Team, 2019).

Gorsel 3. Halley VI Arastirma Ussii, Antarktika.

[k kutupsal arastirma istasyonu olan Halley VI, iklim degisikligini arastiran bilim insanlar1 igin insa
edilmistir. Diinyanin ilk yeniden konumlandirilabilir arastirma tesisidir. Bolgede yasam olmadigi igin
dogal olarak siirdiiriilemez olan yapidir fakat cevreye en az zarar verecek sekilde tasarlanmasi
basarilmistir. Kuzey kutup dairesinin iklim kosullarina uyum saglayabilmek i¢in ¢evresel ve iklimsel
veriler analiz edilerek tasarim yapilmistir. Mobil bir yapiya sahip olan tesis, hidrolik sistem sayesinde
yiikseltilerek hareket ettirilebilir. Azaltilmis su tiiketimi sayesinde giinliik kisi basina harcanan su 20
litredir. Yap1 iki bolime ayrilir ve giic, drenaj, su paylagimini saglayan koprii ile baglanirlar. Her boliim
kendi enerji merkezine sahiptir ve ayrildiklarinda kendi kendine devam edebilirler. Halley VI
tasarlanirken temel olarak ¢evreye, riizgar yoniine, kar birikmesine ve diisiik sicakliklarla basa ¢ikma
yollarina dikkat edilmistir (Hugh Broughton Architects, 2019).
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Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Genel Merkez Binasi, Tiirk yapi sektoriinii simgelemek ve gelecegine
ornek teskil etmek iizere her yoniiyle siirdiirtilebilirlik ilkeleri lizerine tasarlanmistir. TUrkiye'de ilk kez
kullanilan termal labirent sistemi ve soguk kiris sistemi bu yapida kullanilmistir. Yapida bu sistemlerin
yant sira ¢atida fotovoltaik paneller, aydinlatmayi saglayacak giin 15181 ve harekete duyarli yapay zeka
sistemleri kullanmilmistir. Su tiiketiminde tasarrufa giden binada yesil cati sistemi bulunmaktadir.
Betonarme labirent sistemi ile pasif iklimlendirme kullanilmistir. Labirentte 1sitilan ya da sogutulan
hava soguk kirisler ile i¢ mekana dagitilmaktadir. Yapi cephesinde kullanilan ¢ift katmanli mesh sistemi
sayesinde 1s1 kazanimi saglanmis ve golgelendirme yapilmustir. Yapi kiitlesi tasarlanirken yonelim,
boliintiiler ve i¢ mekanlar iklimsel faktorler degerlendirilerek sekillendirilmistir. Yapinin tamaminda
yerel malzemelere yer verilerek siirdiirtilebilirlik desteklenmistir (Avct Architects, 2019).

ForepErEED

Gorsel 5. Kathleen Grimm Okulu, Amerika.

New York’ta bulunan ilk net sifir enerji okulu olan Kathleen Grimm Sandy Ground'daki Liderlik ve
Surduralebilirlik Okulu diinya ¢apinda tiirtiniin ilk 6rnegi olarak tasarlanmus ilk net sifir enerji okuludur.
Standart devlet okullarmma gore %50 enerji kullaniminda azalma saglamakta ve kiiresel 1sinma
emisyonlarini diisiirmektedir. Yapida fotovoltaik diziler, bir jeo-degisim 1sitma ve sogutma sistemi,
enerji geri kazanimli vantilatorler, talep kontrol havalandirmasi, sicak su igin giines enerjili termal
sistemler ve prekast beton yagmur perdesi panelleri yer almaktadir. Okulun her yerinde bulunan
etkilesimli panolar enerji tiikketimi ve {iretimi hakkinda gergek zamanl veriler sunmaktadir. Ogrenciler
okulun siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasiminda etkin rol oynamaktadirlar. Yapi tasarlanirken aktif ve
pasif sistemlerin birbirine entegre edildigi yapida genis bir enerji modellemesi yapilmistir (SOM, 2019).
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Tablo 2. Eko-Tek Tasarim Anlayist Kapsaminda Incelenen Orneklerin Analizi.

EKO-TEK TASARIM SVART OTEL MEDIA ICT HALLEY VI MUTE.AHI'-I!TLER KATHLEEN GRIMM
ANLAYISINDA (NORVECQ) (ISPANYA) (ANTARKTIKA) BIRLIGH OKULY
ANALIZ YAKLASIMI (TURKIYE) (AMERIKA)
YAPININ - ; ; ; TERMAL LABIRENT - ;
ANALIZINDE AYIRT sgxgg&&%@ SISETBAI\EE\RI |§/|E|P HE HAREKETLI YAPI SISTEMI VE SOGUK S?ﬁgéﬁgﬁﬁ%g&
EDICI OZELLIGI KIRISLER
= . POWERHOUSE . SCA Yesil Okullar
DEGERLENDIRME Standartlart LEED Gold LEED Platinum Rehberi
%385 oraninda enerjiden ET teknolojileri ET teknolojileri ile ET teknolojileri Net sifir enerji yapist olan
tasarruf saglayan kullanilarak %95 oraninda | gevreye atik birakmadan kullanilarak yapida az da okul binasi standart
diinyanin en kuzeyindeki CO2 saliminda azalma yap!1 insa edilmistir. olsa enerji Uretilmekte, gri | okullara gére ET
ilk powerhouse yapisidir. saglanmigtir. Bunun Azaltilmis su tiiketimi ile | su kullanimi1 bulunmakta teknolojileri sayesinde
Enerji tiretmekte ve atik yaninda enerji iiretebilen glinde kisi bagina 201t su ve atik yonetimi %50 enerji tiiketiminde
yonetimini bina neredeyse net sifir diigsmektedir.-40, -50 saglanmaktadir. Yapinin azalma gdstermektedir.
CEVRE sag.lan?:ilktadlr.ZOSO'y111na eper}'i yapisidir. Enerji derece)fe kada}.r haya o g?neslenme_harite_lsma
TEKNOLOJILERI (ET) ge!lndlgmde otelin insa _sm_lulasyo_nlarlyla sicakliginin duse})lldlgl godre mesh sistemin
edilme ve kullanim iklimlendirme ¢evreye uygun bir yalittm | yogunlugu her cepheye
stiresinden daha fazla gereksinimleri ve yap1 sistemi yapilmustir. ayri tasarlanmugtir.
enerji Uretmesi blinyesinde harcanacak
ongorulmektedir. enerjiyi en aza indirecek
sekilde hesaplamalar
yapilmustir.
Cevresel veriler Cephede kullanilan Mobil olarak tasarlanan Cevresel verileri analiz Yapida gevresel veriler
toplanarak giineslenme sisebilir sistem sayesinde yapt iklim sartlarina gére eden giin 15181na ve kullanilarak genis bir
haritasi ¢ikarilmig ve buna | i¢ mekéanlarda algalip yiikselmekte ve harekete duyarl enerji modellemesi
uygun olarak yap1 formu iklimlendirme ve gerektiginde hareket otomasyon sistemi yapilmustir, bu
BILGI ve i¢ mekéanlar ) aydinlatma yuku ) ettirilmektedir. Bu §ayede bulunmaktadir. o modellemeye gore yap1
TEKNOLOJILERI (IT) olusturulmus enerji azaltilmusg, birgok enerji metrelerce yikseklikte Ankara’nin karasal iklim kabugu ve i¢ mekanlar
verimliligi saglanmustir. yuki cephede bile yapinin yer kosullarina ait veriler tasarlanmugtir.

¢Oziilmistiir. Kullanilan
cephe teknolojisi igin
cevresel iklim verileri
anlik analiz edilmektedir.

degistirebilmesi
saglanmaktadir.

kullanilarak pasif 1sitma
ve sogutma sistemi inga
edilmigtir.
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ILETiSiM
TEKNOLOJILERI (CT)

COGRAFI BILGI
TEKNOLOJILERI
(GIT)

Norveg’in Svartisen
buzulu gevresi incelenerek
su tzerine
konumlandirilmis, yapiya
ulasim ve tasarim kararlari
cevreye zarar vermeyecek
sekilde planlanmustir.

Cephe sisteminde cevresel
veriler analiz edilmekte
buna gore karar alan
sistem cephenin sisip
inmesini saglamaktadir.
Cephenin sisip inme
eylemine gore ic mekan
aydinlatmalart
etkilenmektedir.

Uzun sure gecenin
yasandig1 bolgede
kullanict psikolojisini
sabit tutmak i¢in giin 15181
simulasyonu ile i¢
mekanlar aydinlatilmugtir.
Diinya saati uygulamasina
gore i¢ mekéna entegre
edilen alarm sistemi ile bir
guin gece-giindiiz seklinde
kullaniciya
yasatilmaktadir.

Bdlgenin verileri analiz
edilerek yap1 tasarimi
yapilmis ve eko
teknolojiler kullanilarak
insa edilmistir. Yapinin
bitdn enerji yiku cephede
cozilerek temiz enerji
kullanimi saglanmustir.

Dogal yasamin
bulunmadig bélgede
konumlanan yapi, cografi
veriler kullanilarak arazi
analizi yapilmis ve buna
bagl olarak tasarlanmistir.

Yapinin bulundugu
cografi ve iklimsel
kosullar incelenerek
analizler yapilmis buna
bagli olarak termal
labirent ve soguk kirisg
sistemleri kullanilmustir.

Okulun her yerinde
bulunan etkilesimli
panolar enerji kullanimi
ve tiretimi hakkinda
gergek zamanli veriler
sunmaktadir.

Bolgesel veriler analiz
edilerek tasarlanan yap1
sayesinde kiiresel 1stnma
emisyonlart dnemli
derecede azaltilmaktadir.

EKO-TEK TASARIM
ANLAYISININ iC
MEKANA KATKILARI

Yapi tasariminda
kullanilan teknoloji
sistemlerinin yardimi ile
yapinin formu olugmus ve
formun sekillenisi i¢
mekan bi¢imlenisine yol
gostermistir. Bu noktada
360 derecelik forma
uygun i¢ mekan
boliintiileri yapilmustir.
Giineslenme haritasina
gore agikliklar belirlenip
i¢ mekanlarin dogal
1stktan faydalanmasi
maksimum seviyeye
cikartlmigtir. Bunun
yaninda gdlgelendirme ve
odalarin havalandirilmasi
da dogal yollardan

Enerji verimliligi adina
verilen tasarim kararlari
ile yapinin iklimlendirme
yiikiinlin tamamini cephe
sistemi Ustlenerek i¢
mekanlarda iklimlendirme
i¢in bir tasarima ihtiyag
kalmamustir. i¢ mekéanlara
teknik bir yukin
bindirilmemesi ile sade ve
minimal mekanlar
tasarlanma imkani
dogmustur. Yapida
kullanilan striiktiir sistemi
ile biiyiik agikliklarin
kolonsuz gegilebiliyor
olmasi i¢ mekan
organizasyonunun daha
rahat yapilabilmesi adina

Kiiresel 1sinmaya karsi
savasan istasyonu insa
edecek olan tasarimcilar
diinyaya olumsuz bir
etkide bulunmayacak bir
yap1 inga etmeyi
amaglamiglardir. Halley
VI’Un en buyuk
ozelliklerinden biri
azaltilmis su kullanimidir.
Istasyon kullanicilart,
Ingiltere’de bir kisinin
kullandig1 su miktarinin
sekizde biri olan sadece
20 litre su
kullanilmaktadir. Dus ve
musluklar icin birgok su
tasarrufu saglayan
cihazlar kullanilmigtir.

Yapinin i¢ mekéanlarinda
enerji tasarrufunu
saglayacak armatiirler,
binanin fiziksel durumunu
kontrol altinda tutan
otomasyon sistemi, glin
1s181na ve harekete duyarl
aydinlatma seviye
otomasyonu ve
gokytiziinde 151k kirliligini
azaltan dig aydinlatma
tasarimi yapinin ekolojik
ve teknolojik dzellikleri
arasindadir. Ayrica gri su
aritma sistemi ile yagmur
suyu 1slak hacimlerde
degerlendirilmigtir. Her ay
yapida bir konutta
kullanilacak kadar az

Surdarilebilirlik
felsefesine gore egitim
veren okul binasinda i¢
mekanda verilen bitiin
kararlar cevresel verileri
temel almaktadir. I¢
mekanlarda giin 1s181ndan
yararlanma koridorlart,
enerji tasarruflu
aydinlatma dokulari, tavan
pencereleri ve dogal 15181
yiikselten yansitici tavan
panelleri, diigiik enerjili
mutfak ekipmanlari, sera
ve sebze bahgesi, cografi
degisim sistemi
bulunmaktadir. Yap1
igindeki etkilesimli
panolarda Uretilen elektrik
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DA

saglanarak i¢ mekanda
tiketilecek enerjinin
Oniine gegilmistir. Her
odanin sahip oldugu
teraslar i¢ ve dis mekan
arasinda akiskan bir
gecisin saglamasina
olanak tanimigtir.
Siirdiiriilebilir bir yagami
destekleyen otel binasinda
etkinlik alanlar1 ve otelin
miisterilere sundugu
hizmetler de ekolojik ve
teknolojik tasarim
anlayisini destekler
niteliktedir. Goldeki
ekosisteme yapinin
etkisini en aza diistiren bu
kararlar ayak izini
kiigtiltmiigtiir.

i¢c mimara 6zglr
tasarimlar yapma firsati
saglamistir. Bilgi ve
iletisim teknolojilerinin
bir merkezi olarak
tasarlanan yapimin i¢
mekaninda yesil ve beyaz
renk baskin olarak
kullanilmis, ihtiyaca gore
sekillenebilecek genis ve
ferah alanlar
olusturulmustur. Dogal
15181n mekanlara cephe
sistemi sayesinde
alimmasiyla i¢ mekanda
tasarlanmasi gereken
yapay aydimlatmaya diigen
yiik azaltilmigtir.

Vakum drenaj tuvalet
sistemi sayesinde her
sifon yalnizca 1litre su
tliketmektedir. Uzun siire
i¢ mekandan ayrilamayan
ve siirekli gece olarak
gecirilecek 3aylik siirenin
kullanicilar tizerindeki
etkisini azaltmak icin
serotonin uretimini
arttiracak giin 15181
simiilasyon lambalariyla
onlar1 uyandiracak 6zel
bir calar saat icat
edilmistir. Dogal
cevredeki kokuyu veren
tek agac olan Liibnan
sediri kullanilmustir. i¢
mekanlarm agikliklari
dogal 1s1ktan
faydalanmanin maksimum
seviyede saglanmasi igin
belirlenmistir.

miktarda su
tiketilmektedir. Yesil gat1
sistemi su tasarrufu
saglarken yaz aylarinda
binanin 1sinma
gereksinimini azaltarak
enerji tasarrufu
saglamaktadir. Soguk
kiriglerin ¢aligma prensibi
ile ic mekénda guraltu
kontrolii saglanmustir.
Labirent sisteminde
1sitilan hava i¢ mekanda
nem kontroliinii de
saglamaktadir. Yap1
cephesinde tasarlanan
mesh sistemi yapimin
y6nelimine i¢ mekanlarda
golgelendirmeyi saglamak
icin her cephede farkl
yogunluktadir. I¢
mekanlarda verilen biitiin
tasarim kararlar1 ¢evresel
verilerin analizi
sonucunda sekillenmistir.

miktar1 ve her alanda
kullanilan enerji miktar1
gibi bilgileri
goriintilemektedir. Pasif
sistemler kullanilarak
stirdiiriilebilirligin
saglamasi i¢in okulun spor
salonu, kafeteryasi,
kittphanesi ve idari
ofisleri ana girise bitisik
konumlandirilmas,
6grenim alanlar1 binanin
kuzey ve gliney
kisimlarinda en uygun giin
1518101 alacak sekilde
konumlandirilmigtir.
Yapiin yonelimi ve i¢
mekanlarin olusumu
acikliklarin nitelikleri
yapinin giineslenme
simiilasyonlarina gére
karar verilmistir.
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Sonug

Eko-tek tasarim anlayisin1 kavrayabilmek adina incelenen bes farkli 6rnek, her biri kendine 6zgii
Ozellikleri ve teknoloji sistemlerinin yap1 Ol¢eginde kullanilma sekillerine gore analiz edilmistir.
Yapilarin ¢evresel ve mekénsal ozelliklerinin kavram acgisindan nasil ele alindigi Tablo 2°de
gosterilmektedir. Tasarim kararlarinda ele alinan biitlin ekolojik ve teknolojik faktorlerin i¢ mekanlarin
tasarimina etkisi degerlendirilmistir. Literatiir taramasi ve incelenen drneklerin nitelikleri dogrultusunda
eko-tek kavramiyla Ortiisen biitiinlesik (compact), yesil (green) ve akilli (smart) mekanlar retebilmek
icin temelde ele alinmas1 gereken ana basliklar belirlenmistir. Analizler sonucunda yapilarin eko-tek
olarak degerlendirilmesi i¢in tasarim siireci alti baglikta ele alinmis ve bu bagliklar asagidaki sekilde
agiklanmugtir.

Sureg: Mekan tasarimi yapilirken yapinin tasarim, uygulama, kullanim ve islevini tamamladiktan
sonraki siiregte cevreyle iligkisi degerlendirilmelidir. Biitiin siire¢ boyunca g¢evreye verdigi zarar
engellenmeli ve enerji bakimindan bagimsiz olmasi saglanmalidir. Yap1 kullanilirken tiiketilen enerji ve
yapinin émrii boyunca biinyesinde tirettigi enerji dengelenmelidir. Kullanici sagligina zarar vermeyecek
sekilde tasarim siireci tasarlanmalidir. Yapida tercih edilen teknoloji sistemlerinin bu siirecte dogaya ve
kullanictya hizmet etmesi goz Oniinde bulundurulmalidir. Kisacasi yapinin biitiin Omrii tasarim
stirecinde analiz edilerek uygulamaya baslanmalidir.

Sosyolojik Etmenler: Cevredeki fiziksel verilerin yani sira sosyal, kiltirel ve ekonomik etmenler de
biiyiik dnem arz etmektedir. Tasarlanan mekanlarin ¢evre kiiltiiriine uygun olmasi, geleneksel yapi
yontemlerinin eko-teknolojiler ile gelistirilerek bolgeye uygun mekanlar tasarlanmasi 6nemlidir. Bu
stirecte ekonomik faktor ele alinmali siire¢ boyunca tasarrufa gidilecek sistemler nerilmelidir. Yapinin
kendi kendine yetebilmesi i¢in kullanim siirecinde ekonomik olarak kendini telafi edebilecek tasarim
kararlar1 alinmalidir. Eko-teknolojiler ilk maliyet agisinda yiiksek olsa da yap1 6mrii boyunca ekonomik
olarak dengeyi saglamaktadir.

Bolgesel Veriler: Yapinin inga edilecegi bolgenin topografik yapisi, iklimi, bitki ortiisii, biyogesitliligi
degerlendirilmeli ve tasarim siirecinde dogal ¢evreye zarar vermemek ilke edinilmelidir. Bolgedeki
ekosistemin siirekliligi i¢in dogal dongiiye dahil olacak bir yapili ¢evre insa edilmelidir. Ekolojik denge
saglanirken yapinin i¢c mekanlarindan g¢evre tasarimina kadar dogayla biitiinlesmesi onemlidir. Bu
noktada ekolojik tasarim prensipleri gozetilmeli ve yapili ¢evrenin dogal ¢evre igerisinde bir organizma
olarak tasarlanmasi saglanmalidir.

Eko-Teknolojiler: Eko-tek tasarim siirecinde kullanilan dort teknoloji sistemi yapinin ¢evreyle uyum
saglamasina, i¢ mekanlarin kullaniciya ve dogaya hizmet etmesine imkan tanimaktadir. Bu noktada
teknoloji insan-doga-mekan arasinda bir biitiin olusturmak adina arag olarak kullanilmaktadir. Cevre
teknolojileri; enerji iiretimini ve verimliligini i¢eren sistemler iiretmekte, bilgi teknolojileri; ¢evresel
verileri toplayip analiz ederek depolamakta, iletisim teknolojileri; depolanan ¢evresel veriler dahilinde
kararlar alabilmekte, cografi bilgi teknolojileri; bolgeye ait ekosisteme 6zgii tasarimlar yapabilmek igin
gbzlem ve analizler yapmaktadir. Bu sistemlerin tamami bdlgesel ekosistemde var olan davraniglar
yardimiyla mekanla bir ekolojik biitiinlesme tasarlanmasini saglamaktadir. Bu noktada teknoloji, dogay1
gozlemleyen ve yine doga i¢in tasarimlar yapilmasina imkén taniyan tasarim girdisidir. Cevresel
verilerin yaninda eko-teknolojiler yapim siirecinde ve malzemelerin gelistirilmesinde de
kullanilmaktadir. Geleneksel yapim teknikleri teknoloji destegi ile gelistirerek yapilarin striiktiirel
ozellikleri desteklenmektedir. Ayrica bina biinyesinde kullanilan malzemeler dogada gdzlemlenen
davranis bigimleri referans alinarak, eko-teknolojiler ile iyilestirilir ve bu malzemelerin kullanimi
yapinin ekolojik biitiinlesmesine destek vermektedir.

Akilh Sistemler: Yapay zekd teknolojileri ile mekéanlar denetlenip elde edilen verilere gore
sekillenmektedir. Otomasyon sistemleri mekanin 1sitma, sogutma, su tiikketimi, aydinlatma, giivenlik
sistemlerini kontrol altinda tutulmaktadir. Cevresel verilerin analizinde elde edilen veriler kullanilarak
mekanlarda istenilen iklimlendirme ve aydinlatma dengesi saglanmaktadir. Yapinin yonelimine ve
fiziksel verilere gore yapt kabugunu da sekillendiren bu sistemler mekanlarin disariya acilip
kapanmasin1 denetleyerek iklimlendirme enerjisinden tasarruf edilmesini de saglamaktadir.
Kullanicinin davranislarini da gézlemleyip analiz edebilen yapay zeka teknolojisi sayesinde mekéanin
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kullanim alanlarma ve kullanici sayisina gore degerler yenilenmektedir. Fiziksel konforun yam sira
kullaniciya mekanin kendisinin bilgiye ulasimini saglayan akilli yilizeyler ve ambient esyalarda akilli
sistemler dahilindedir. Mekan ve kullanici arasinda bilgi aktarimini ve etkilesimi saglayan bu donatilar
eko-tek tasarim kavraminin akill ilkesine uyum saglamasina yardimci olmaktadir.

Malzeme: Tasarim sirasinda dogru malzemenin se¢imi yine bdlgesel verilerin gdzlemlenmesine
dayanmaktadir. Geri doniistiiriilebilir ve yerel malzemeler tercih edilerek yapinin malzeme segiminde
stirdiiriilebilirligi saglanir. Cevredeki ekosisteme yabanci olmayan bir malzeme se¢imi yapinin dogayla
biitiinlesmesini  kolaylastiracaktir. Bu noktada yine bolgenin ekosistemi gozlenerek dogadaki
davraniglar1 referans alarak iretilen nanoteknolojik malzemeler doganin korunumuna ve kullanici
sagligina katki saglayacaktir. Nanoteknoloji sayesinde tiretilen karbon salimi1 yapmayan, insan sagligina
zarar vermeyen, i¢ mekanlarin havasimi temizleyen, kendi kendini temizleyen, farkli malzemelerin
Ozelliklerinin  birlestirilmesine imkadn sunan, yangina dayanimi artiran, hafif ve dayanikh
malzemelerinin iiretimini saglayan, ses emiciligi ile mekanlarin giiriiltii kontroliini saglayan, tasiyici
malzemelerde hafif ve dayanikli striiktiirel elemanlar {iretebilen birgok malzeme cesitleri
iiretilebilmektedir. Bu malzemelerin kullanimi yapida ekolojik korunumu saglarken teknolojiyi bir arag¢
olarak kullanma fikrini desteklemektedir.

Sureg, sosyolojik etmenler, bolgesel veriler, eko-teknolojiler, akilli sistemler ve malzeme olarak alti
baslikta ele almman eko-tek kavraminin genel tasarim siireci temelde doganin korunumunu, enerji
verimliligini ve akilli mekénsal 6zellikleri nitelemektedir. Bu ana basliklart i¢ mekan tasariminda
degerlendirmek ve eko-tek kavramiyla Ortiisen i¢ mekanlarda bulunmasi uygun olan nitelikleri
degerlendirmek gerekmektedir. Kavram dahilinde i¢ mekan 6zellikleri su sekilde siralanabilir:

1. Yapmin yasam omrii siiresince i¢ mekanlar yeniden insa edilebilmelidir. Bu sebeple esnek,
donisebilir, mobil i¢ mekanlar tasarlanarak insa edilen bir i¢ mekanin degisen islevlere cevap
verebilmesi saglanmalidir.

2. Bolge haklinin ekonomik durumuna, kiiltiiriine, sosyal aliskanliklarina uyumlu i¢ mekanlar
iretilmelidir. Bu noktadan yapinin inga edilecegi bolgenin geleneksel mekénlar incelenmeli ve
eko-tek i¢ mekanlarin olusumuna yol gostermelidir. Hedef kitlenin giinliik davraniglar i¢ mekan
bi¢imlenisini ve bulunmasi uygun olan nitelikleri belirlemektedir.

3. Bolgenin ekosistemi ile biitiinlesecek i¢ mekanlar tasarlamak igin eko-teknolojiler
kullanilmalidir. i¢ mekanlar ve dis mekanlar arasinda akiskan bir gecis yapilmalhdir. I¢
mekanlarin yonelimi, bolintiilenmesi, agikliklari, kullanilan aktif ve pasif sistemler, bolgeye
0zgii yenilenebilir kaynaklarin i¢c mekan enerji tiiketimindeki kullanimi gibi birgok tasarim
karar1 bolgesel verilerin degerlendirilmesi ile verilmektedir.

4. I¢ mekanlarm insa ve kullanim émrii boyunca enerji verimli bir sekilde yasamin siirdiirebilmesi
icin eko-teknolojilerden faydalamlmalidir. I¢ mekanlarin bicimlenisinde yerel oOgeler
gozlemlenerek teknoloji destegi ile gelistirilmeli, akilli ve ekolojik i¢ mekanlar iiretilmelidir.

5. Akall sistemler i¢ mekanlarin niteligini gelistirmekte ve kullanici-mekan arasindaki iletisimi
giiclendirmektedir. Kullanicinin ihtiyaglarina gore kendini degistirebilen i¢ mekanlar yapay
zeka teknolojileri ile biitiinlesmektedir. Glinlimiiziin i¢ mekanlari kullanici ile karsilikli iletisime
girebilen gerektiginde kullanic1 yerine kararlar verebilen nesnelerdir. Otomasyon teknolojileri
ic mekanin fiziksel konforunu saglamakta ve bir miidahaleye ihtiyagc duymadan kontrol
edebilmektedir. Onceden programlanabilen i¢ mekéanlar verilen komutlar1 uygulayabilir
gerektiginde evcil hayvanlarin beslenmesi, mekanin giivenliginin saglanmasi, giincel hava
durumu bilgilerine goére i¢c mekanin havasinin ayarlanmasi gibi bircok gorevi kullanici
miidahalesi olmadan gerceklestirebilmektedir.

6. Eko-tek kavraminin akilli ilkesine uygun i¢ mekanlarda bulunan en 6nemli 6zelliklerden biri de
etkilesimli ylizeyler ve nesnelerdir. Gelecegin i¢ mekanlar1 bilgiye ulagimin uzantisi olacaktir.
Kullanilan biitiin yiizeyler bilgisayarlarin ekranlarinin gorevlerini yerine getirebilecek ve birer
arayiiz olarak kullamlacaktir. Giiniimiizde kullanilmakta olan bir¢ok tasarim mekanlardaki
yiizeylerin komutlarla degisebilecegi hem bir i¢ mekan elemani1 hem de bir bilgisayar arayiizii
olarak kullanilmaktadir. Arayiiz gérevi géren duvar kagitlar1 gibi prototipi yapilmis fakat seri
iiretime gegilmemis bir¢ok yeni i¢ mekan elemani bulunmaktadir.
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7. 1¢ mekan tasarim yapilirken karbon salimi yapmayan, yeniden kullanilabilir, ¢evreye zarar
vermeyen slrdiirtlebilir malzemelerin tercih edilmesi doganin ve kullanici sagliginin
korunmasi a¢isindan 6nemlidir. Yeniden kullanilabilir malzemelerin se¢imi i¢ mekanlarin islev
degisikligi sirasinda atik olugturmamak ve malzemenin geri doniisiimii ile dogaya donmesini
saglamaktadir.

8. EKo-tek tasarimin amaglar1 arasinda bulunan fosil yakit tiikketimini azaltmak ve yenilenebilir
enerji titketimini artirmak prensipleri enerji korunumu agisindan bu anlayigin 6nemini gosterir.
Yap1 Olgeginde ve i¢ mekén tasariminda sera gazi salimi ve kiiresel 1sinmayi tetikleyecek
etmenleri minimize edilmektedir.

iklim degisikligi sonuncunda ¢evreye verilen zararin azaltilmasmi ve tiikenmekte olan enerji
kaynaklarinin korunumunu temel alan eko-tek tasarim anlayis1 gelecek nesillere yasanabilir bir diinya
birakmay1 hedeflenmektedir.
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